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1. WSTEP.

1.1. Rodzaj projektu.
Projekt Wykonawczy.

1.2. Przedmiot opracowania.

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym instalacji elektrycznych wewnetrznych Hali Modutu

Biologicznego przy ul. Lokalnej 11 w Tychach na dziatce nr 604/24.

1.3. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Inwestora.
2. Uzgodnienia z Inwestorem.
3. Uzgodnienia i wytyczne miedzybranzowe.

4. Aktualne przepisy i normy.

1.4. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem nastepujgce urzadzenia i instalacje wewnetrzne:
- wewnetrzne linie kablowe nN (WLZ);

- trasy kablowe;

- rozdzielnice;

- instalacje oswietlenia podstawowego;

- instalacje oswietlenia ewakuacyjnego;

- instalacje gniazd wtykowych;

- zasilanie urzgdzen sanitarnych;

- zasilanie technologii;

- ochrone przed przepieciami;

- ochrone przeciwporazeniows;

- instalacje uziemiajace i potaczen wyréwnawczych;

- instalacje odgromowe.

1.5. Normy i przepisy.

PN-EN 12464-1:2012P Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005P Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-HD 60364-1:2010P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdinych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-442:2012E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi

przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
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PN-HD 60364-5-52:2011E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr
wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2011E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-EN 62305-1_2011 Ochrona odgromowa Cz.1 Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2_2008 Ochrona odgromowa Cz.2 Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 2011 Ochrona odgromowa Cz.3 Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagr. zycia

PN-HD 60364-5-559:2012E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe
PN-HD 60364-5-56:2010P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008P Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

6

montaz

montaz

montaz

montaz

montaz

montaz

montaz

PN-IEC 60364-6-61:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -

Sprawdzanie odbiorcze
PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016r., poz. 1570).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2017r. poz. 1332, 1529, Dz. U.

2018r., poz. 12, 317, 352, 650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (zm. Dz. U. z 2017r., poz. 2285)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czesé 4) Arkady,

Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa

1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2012 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2012 r.
- SITP WP - 01:2006 Wytyczne Projektowania Oswietlenia Awaryjnego

1.6. Charakterystyka obiektu.

Funkcja obiektu: techniczna;

llos¢ kondygnaciji: 1.
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2. Instalacje wewnetrzne - stan istniejacy.

Projektowany obiekt, zostanie zbudowany w strefie miedzy 3 istniejgcymi budynkami technicznymi.
Obszar nie wymaga przebudowy kolizji istniejgcych sieci energetycznych.
Obiekt posiada wtasng stacje transformatorowg oraz zapas mocy dla niniejszej rozbudowy. Projektuje

sie zasilanie z rezerwowych pél odptywowych rozdzielnicy gtéwnej nN w stacji transformatorowe;.
3. Instalacje wewnetrzne - stan projektowany.

3.1. Zasilanie.

Obiekt zasilany bedzie z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG zabudowanej w stacji transformatorowej
przy hali nr 5. Z wolnych odptywdw pola nr 11 zostang wyprowadzone 2 linie kablowe nN. Pierwsza linia
kablowa zasili rozdzielnice R1 dla potrzeb projektowanej hali (zapotrzebowanie ok. 165,9kW), druga linia
kablowa zostanie wyprowadzona na zewnatrz, do rozdzielnicy R2, dla potrzeb rezerwy na planowana w
przyszto$ci rozbudowe (zapotrzebowanie ok. 150kW). Projektowane linie kablowe zostang doprowadzone do

nowej hali poprzez istniejgce przepusty rurowe pod posadzka hali nr 5.

3.2. Gléwne linie zasilajace (GLZ).

Projektuje sie gtéwne linie zasilajgce (GLZ) typu:

- 5x N2XH-J 1x240mm?, w izolacji 0,6/1kV, od zaciskow rozigcznika listwowego w rozdzielnicy gtownej
RG nN w stacji transformatorowej, do zaciskow projektowanych rozdzielnicy R1;

- 5x N2XH-J 1x240mm?, w izolacji 0,6/1kV, od zaciskow rozigcznika listwowego w rozdzielnicy gtownej

RG nN w stacji transformatorowej, do zaciskow projektowanych rozdzielnicy R2 (rezerwa na planowang

rozbudowe).
Uktad sieci zasilajgce;j: - 230/400V, 50Hz, TN-S.
Uktad sieci odbiorcze;j: - 230/400V, 50Hz, TN-S.

3.3. Przeciwpozarowe wylaczenie zasilania.
Istniejgce — bez zmian.

3.4. Uktady pomiarowe energii elektrycznej.
Istniejacy — bez zmian.

3.5. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze.

3.5.1. Rozdzielnica gtéwna R1.

Projektuje sie rozdzielnice gtéwng Hali Modutu Biologicznego (R1) w wykonaniu typowym o

nastepujgcych parametrach:

Typ rozdzielnicy - obudowa metalowa z blachy nierdzewnej, wolnostojgca
typu INSTAL-BLOK;

Stopien ochrony obudowy - min. IP55;

System ochrony - samoczynne wytgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41;

Obcigzalno$é maksymalna - 400A.

Kable zasilajgce wprowadzane od gory poprzez dtawnice, przewody i kable zasilajgce odbiorniki

wyprowadzane z rozdzielnicy od géry poprzez dfawiki.
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3.5.2. Rozdzielnica R2.

Projektuje sie rozdzielnice dla rezerwy na rozbudowe (R2) w wykonaniu typu ztgcza kablowego:
Typ rozdzielnicy - obudowa z tworzywa termoutwardzalnego, wolnostojgca na
fundamencie wkopanym w ziemie (typu SKRF);

Stopien ochrony obudowy - min. IP55;
System ochrony - samoczynne wytgczenie zasilania wg PN-HD 60364-4-41;
Obcigzalnos¢ maksymalna - 400A.

Kable zasilajgce wprowadzane od dotu, przewody i kable zasilajgce odbiorniki wyprowadzane z

rozdzielnicy od dotu. Ostateczne doposazenie rozdzielnicy na etapie projektu rozbudowy).

3.6. Instalacja oswietlenia.
3.6.1. Instalacja oswietlenia podstawowego czesci wspélinych.

Projektuje sie instalacje oswietlenia podstawowego o oprawy zwieszane ze zrédtami LED. Oprawy
przemystowe o stopniu ochrony IP65 oraz w wykonaniu antykorozyjnym C4.

Na planach przedstawiono minimalne $rednie natezenia oswietlenia podstawowego pomieszczen
zgodnie z normg PN-EN 12464-1: 2012.

Zasilanie wykona¢ przewodem 3-fazowym 5x4mm?. Na poziomie koryt kablowych zabudowa¢ puszki
rozgatezne, z ktorych nalezy wyprowadzi¢ zasilanie przewodami 1-fazowymi 3x2,5mm? do poszczegdinych
opraw.

Zatgczanie oswietlenia realizowane bedzie poprzez kasety sterownicze zabudowane przy wejsciach do
hali. Kasety w wykonaniu szczelnym, min. IP55.

Szczegoly przedstawiono na planach.
3.6.2. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.

Obiekt wyposazy¢ w instalacje oswietlenia ewakuacyjnego z wykorzystaniem wydzielonych opraw
odwietlenia ewakuacyjnego. Czas podtrzymania zasilania wynosi minimum 1 godzina. Ze wzgledu na
istniejgcy system na terenie zaktadu, projektuje sie oprawy z centralnym systemem nadzoru (CTI). Sterownik
typu Vertex zabudowac¢ w rozdzielnicy R1. Do kontroli opraw w projektowanej hali wykorzysta¢ port nr 1,
pozostate porty postuzg jako rezerwa na przysztg rozbudowe. Sterownik potgczy¢ ze switchem w sterowni
hali nr 5 linig kablowa typu UTP 5e.

Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego wyposazy¢ w elektroniczne uktady zaptonowe spetniajgce
nastepujgce wymagania i normy:

- PN-EN 61347:2005 (norma wieloczesciowa) Urzadzenia do lamp- Czes¢ 2-7: Wymagania
szczegobtowe dotyczace statecznikdw elektronicznych zasilanych prgdem stalym, do o$wietlenia awaryjnego;

- HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych;

- PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Czesé 2-22: Wymagania szczegoétowe- Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego;

- PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne;

- PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

- PN-EN 50171:2007: Niezalezne systemy zasilania;

- PN-EN 61547:2002 "Sprzet do ogdlnych celéw os$wietleniowych. Wymagania dotyczace

kompatybilno$ci elektromagnetyczne;j";
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- PN-IEC 60364-5-56:1999 ‘"Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa".

Przyjmuje sie do obliczenn natezenia oswietlenia hale jako strefe otwartg. Minimalne natezenie
oswietlenia w strefie otwartej dla ewakuacji wynosi 0,5Ix, natomiast bezposrednio przy urzgdzeniach
pozarowych (gasnice, hydranty, itp.) i pierwszej pomocy (apteczka) — 5Ix. W rejonie lokalizacji urzgdzen
p.poz. i pierwszej pomocy medycznej nalezy zabudowac¢ dodatkowe oprawy oswietlenia awaryjnego.

Obok oswietlenia drog ewakuacji przewiduje sie takze kierunkowe znaki ewakuacyjne w postaci
wydzielonych opraw oswietlenia ewakuacyjnego z piktogramem kierunkowym. Czas podtrzymania zasilania
wynosi minimum 1 godzina.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27.04.2010r.
(,zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczehstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw
do uzytkowania wprowadzono wykaz urzgdzenh i wyrobdéw, dla ktérych wymagane jest dopuszczenie do
uzytkowania wydawane przez wyspecjalizowane jednostki certyfikujgce”) oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego, uktady i moduty adresowe oraz systemy oswietlenia awaryjnego muszg posiadaé
dopuszczenie wydawane przez CNBOP-PIB w J6zefowie.

Oswietlenie ewakuacyjne wysterowane ,na ciemno” podczas normalnej pracy. Oprawy ewakuacyjne ze

znakami kierunkowymi, wysterowane ,na jasno” podczas normalnej oraz awaryjnej pracy.

3.7. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V i odbioréw sitowych.

Dla potrzeb zasilania pomp Sciekowych projektuje sie gniazda sitowe 400V wyposazone w roztgcznik.
Gniazda zlokalizowa¢ w poblizu zbiornika buforowego frakcji ciekiej. Do gniazd podtagczyé pompy
odwadniajgce zainstalowane w zbiornikach buforowych (szczegdty lokalizacji pomp wg projektu branzy

sanitarnej).

3.8. Trasy kablowe.

Projektuje sie trasy kablowe w postaci korytka z tworzywa sztucznego i/lub profili U (40x40) w
wykonaniu antykorozyjnym C4. Dopuszcza sie zastosowanie perforowanych korytek kablowych z blachy o
minimalnej grubosci 1,5mm lub koryt siatkowych, podwieszonych przy pomocy zawiesi systemowych do
konstrukcji stalowych hali oraz blachy trapezowej pokrycia dachowego, w wykonaniu antykorozyjnym C4.
Zawiesia wsporcze wykonac nie rzadziej niz, co 1,5m.

W hali modutu biologicznego, z uwagi na wilgotng i agresywng (o charakterze kwasowym) atmosfere,
projektuje sie koryta kablowe oraz zawiesia w klasie korozyjnosci C4. Pionowe odcinki zej$¢ do urzadzen i
rozdzielnic zabezpieczy¢ pokrywami. Koncowe odcinki instalacji do projektowanych odbioréw, prowadzi¢ w
rurkach ochronnych, listwach PCW lub korytkach ocynkowanych, perforowanych z pokrywami (korytka w
wersji antykorozyjnosci C4).

Dla zasilania pomp odwadniajgcych zbiorniki buforowe, projektuje sie rury ochronne, prowadzone pod
posadzka hali od gniazda zasilajgcego na $cianie do zbiornika buforowego. Przy pomocy rur nalezy
doprowadzi¢ kabel zasilajgcy pompy (10m odcinek kabla w dostawie z pompg). Do kabla zasilajgcego
zabudowa¢ wtyczke sitowa, odpowiednig do gniazda sitowego na $cianie. Po zabudowie pompy oraz

wprowadzeniu kabla zasilajgcego, wylot rury od strony zbiornika nalezy uszczelnic.
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3.9. Przewody/kable i zabezpieczenia.

Przewody/kable instalacji elektrycznych prowadzi¢ w korytkach kablowych oraz w rurkach ochronnych
na tynku. Przewody prowadzi¢ w strefach poziomych i pionowych, réwnolegle do $cian i sufitéw, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Instalacje oswietlenia oraz gniazd wtykowych 230V, zasili¢ przewodami o
przekroju zyty min. 2,5mm?. Wszystkie przewody w izolacji co najmniej 450/750V.

Zgodnie z Rozporzagdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku (Dyrektywa CPR) oraz normg PN-EN 50575 i Rozporzadzeniem MI z dnia 12 kwietnia 2002r.,
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (zm. Dz. U.
z 2017r., poz. 2285) w budynkach zaliczanych do klasy bezpieczenstwa pozarowego PM (budynki
produkcyjne, magazyny) nalezy stosowac¢ kable o klasie palnosci Eca poza drogami ewakuacyjnymi
oraz B2ca-s1b,d1,a1 na drogach ewakuacyjnych (np. kable typu N2XH 3(5)x...mm?).

Typ przekroj, wielkos¢ i rodzaj zabezpieczehh obwoddéw od zwar¢, przecigzeh i ochrony
przeciwporazeniowej dobrane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przewody/kable dobrano do obcigzenh, tak aby przeptywajgcy przez nie prad nie powodowat
przekraczania w zadnej czesci przewodu dopuszczalnych dla nich obcigzalnosci ustalonych dla okreslonych
warunkow utozenia, wiasciwosci srodowiska i rodzaju obcigzenia.

Przy doborze przewodow i kabli do obcigzeh prgdem elektrycznym uwzgledniono przewidywany
przyrost tych obcigzen oraz wptyw na dopuszczalne obcigzenia zmiany warunkow utozenia przy ewentualnej
rozbudowie urzgdzen.

Przy doborze kabli i przewoddéw uwzgledniono:

- kryterium dopuszczalnej obcigzalnosci pradowe;j |g.

- kryterium dopuszczalnej obcigzalnosci zwarciowe;j jaop.

- kryterium dopuszczalnego spadku napiecia AUqop.

Przejscia pomiedzy strefami wydzielenia pozarowego uszczelni¢ pozarowo materiatem o wytrzymatosci

wynikajgcej z lokalnych wydzieleh pozarowych.
3.10. Zasilanie urzadzen sanitarnych.

Zasilanie urzgdzen sanitarnych (pompy, zawory) zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej. Wykonaé
okablowanie urzgdzen wentylacyjnych (destryfikator, kurtyny powietrzne, nagrzewnice elektryczne). Nalezy
wykonaé¢ potgczenia kablowe pomiedzy urzgdzeniami wykonawczymi, a sterownikami, regulatorami i
czujnikami. Wszystkie potgczenia wg projektu wentylacji. Montaz sterownikéw (regulatoréw TS) na
wysokosci 1,1m nad poziomem posadzki, zgodnie ze wskazaniem na rysunkach.

Dla zatgczania destryfikatora, projektuje sie wytgcznik krzywkowy w obudowie (0-1). Lokalizacja
wytgcznika wskazana na rysunku.

Zasilanie kurtyn powietrznych doprowadzi¢ do puszek rozgateznych Rx (wydane w projekcie wentylacji),
nastepnie wykonac¢ potgczenia kablowe pomiedzy puszka Rx, a urzadzeniami wykonawczymi.

Montaz oraz podigczenie zasilania zgodnie z DTR-kg i wytycznymi producenta.

3.11. Zasilanie technologii.

Projektuje sie rezerwe mocy dla zasilania szaf technologicznych. W rozdzielnicy R1 nalezy przewidzieé¢
rezerwe odpltywow dla zasilania szaf zasilajgco-sterowniczych technologii. Szafy technologiczne oraz

okablowanie urzgdzen technologicznych nie jest objete niniejszym opracowaniem projektowym.
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3.12. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W projektowanych rozdzielnicach (R1, R2) zabudowac¢ ograniczniki przepie¢ klasy 1+2 (B+C).

3.13. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Projektowane instalacje bedg pracowa¢ w systemie TN-S (3-przewodowe instalacje w sieci 1-fazowej
230V i 5-przewodowe w sieci 3-fazowej 230/400V).

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-S, jako srodek ochrony dodatkowej zastosowaé Samoczynne
Wyitgczenie Zasilania, realizowane przy pomocy wytgcznikow instalacyjnych nadmiarowoprgdowych. Jako
srodek uzupetniajgcy ochrony dodatkowej zastosowaé wytgczniki réznicowoprgdowe o znamionowym

pradzie réznicowym rownym Al=30mA.

3.14. Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze.

Projektuje sie uziom fundamentowy w postaci tasmy FeZn 40x4 utozonej w chudym betonie i potgczonej
trwale (poprzez spawanie) ze zbrojeniem stop fundamentowych i stupoéw stalowych konstrukgji hali.

W poblizu rozdzielnic gtéwnej R1 zabudowac¢ Gtéwng Szyne Uziemiajgcg potgczong z uziomem
fundamentowym. Do szyny podtgczy¢ szyne PE rozdzielnicy oraz metalowe konstrukcje, rury instalacyjne,
metalowe obudowy urzadzen. Wykona¢ instalacje potgczeh wyréwnawczych przy pomocy przewodéw tasmy
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 utozonej pod posadzkg, na gtebokodci min. 50mm. W obszarze
planowanych urzadzen technologicznych, wykonaé wypusty z taSmy FeZn 30x4 do uziemienia konstrukcji
urzagdzen technologicznych. Pozostawi¢ ok. 2m zapasy tasmy. Szczegdétowe rozmieszczenie wypustow
technolog wskaze na etapie wykonawstwa. Pofgczenia urzgdzen technologicznych (obudowy silnikow
napeddéw, pompy) z instalacja potgczen wyrownawczych (tasma — obudowa silnika) wykona¢ przewodami
gietkimi 1x16mm?. Potgczenia wyréwnawcze innych elementdéw konstrukcyjnych metalowych (stalowe

oscieznice drzwi, rurociggi wykonaé¢ przewodami gigtkimi 1x10mm?,

3.15. Ochrona odgromowa.

Dla budynku obliczono klase IV LPS wg aktualnie obowigzujgcej normy PN-EN 62305-2. Projektuje sie
ochrone od wyladowan atmosferycznych przez zabudowe zwoddw poziomych niskich, za pomocg drutu
FeZn 8mm, o wysokosci prowadzenia zwoddéw réwnej, co najmniej 12cm utozonym na podstawach
betonowych w otulinie z tworzywa sztucznego, klejonych do membrany pokrycia dachowego. Zgodnie z
obliczeniami przeprowadzonymi przy pomocy programdéw wspomagajgcych IEC RISK oraz GromExpert
przyjeto nastepujgce parametry:

- promien toczacej sie kuli r= 60m;

- minimalny odstep izolacyjny 0,4m.

Jako przewody odprowadzajgce wykorzystaé stalowe stupy konstrukcji hali. Odcinki tasmy FeZn 40x4
uziomu fundamentowego potaczy¢ trwale (poprzez spawanie) ze stupem. Na wysokosci 0,5m nad poziomem
posadzki wyprowadzi¢ marki uziemiajgce, do ktérych nalezy podtaczyé uziemienia konstrukcji oraz instalacje
potgczen wyrdwnawczych. Przewody odprowadzajgce wyprowadzi¢ ponad powierzchnie dachu i potgczy¢ za
pomocg ztgczy kontrolnych (ZK) z instalacjg odgromowg na dachu.

Rezystancja uziemienia odgromowego: R<10Q.

Projektuje sie objgé ochrona odgromowa budynki oraz wszelkie instalacje infrastruktury technicznej

zabudowane na dachach budynkéw (urzgdzenia wentylacji i oddymiania). Ochrone w/w instalacji i urzadzen
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projektuje sie zrealizowac¢ przy pomocy wolnostojgcych masztéw odgromowych i/lub instalacji zwodéw

odsunietych. Szczegdty wg projektu wykonawczego.

3.16. Ochrona przeciwpozarowe.

Wszelkie przepusty kablowe w Scianach wydzielenia pozarowego, zabezpieczy¢ masami o odpornosci
ogniowej nie mniejszej od odpornosci przegrody.

W obiekcie projektuje sie oswietlenie ewakuacyjne w postaci o$wietlenia strefy otwartej oraz opraw
ewakuacyjnych wyposazonych w piktogramy kierunkowe. Oprawy z wtasnym zrédiem zasilania awaryjnego,
z czasem podtrzymania minimum 1h, z centralnym nadzorem (CTI).

3.17. Pomiary odbiorcze.

Po wykonaniu prac montazowych, Wykonawca wykona wszelkie obowigzujgce pomiary kontrolne
(pomiar izolacji przewodow i kabli, pomiar impedanciji petli zwarcia, pomiary rezystancji uziemien, pomiary i
sprawdzenie wylgcznikdw réznicowopradowych, pomiary instalacji odgromowej, pomiary natezenia
oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego, a ich wyniki w postaci protokotéw pomiarowych dotgczy do

dokumentacji powykonawcze;j.
4. UWAGI KONCOWE

Zgodnie z:

1. Ustawg z dnia 7 lipca 1994roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2017r. poz. 1332, 1529,
wraz z poézniejszymi zmianami);

2. Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019r., poz. 266 z p6zniejszymi
zmianami);

3. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016r., poz.
1966);

4. Ustawg z dnia 30 maja 2014r. o prawach konsumenta (Dz. U. 2014r., poz. 827 wraz z pdzniejszymi
zmianami) przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa.

UWAGA: Zabrania sie instalowanie opraw oswietleniowych oraz osprzetu instalacji

elektrycznych, jak wylaczniki, przelgczniki, gniazda wtyczkowe, bezposrednio na podfozu palnym,

jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podfoza przed zapaleniem (RMSW i A Dz. U nr 121 z dnia 16

czerwca 2003 r. poz. 1138)

PW instalacji elektrycznych wewnetrznych sierpien 2019r.
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. Zasilanie

Zasilanie - 230/400V, 50Hz, TN-S.

Instalacje wewnetrzne - 230/400V, 50Hz, TN-S.

5.2. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.
Instalacja odbiorcze TN-S: - Samoczynne Wytgczenie Zasilania

5.3. Rozwiazanie energetyczne dotyczace oszczednosci energii

W projekcie zastosowano energooszczedne rozwigzania techniczne:

- oswietlenie wewnetrzne: - oprawy ze zrédtami typu LED;

5.4. Bilans mocy.

Tabela nr 1. Bilans mocy Hali BIO.

Mosc | led
Lp. |Odbiory
1. |Hala BO - odbiory ogdine kp
11 |Oswietenie 1 kp
12 |Bramy 2 52
13 |Instalacjeniskoprgdowe 1 kp
1.4 |S5P - msilaczbulorowy 1 kp
7. |Wentylaga - r
71 [Nectruleatar N1 1 <3 L ¥
>
¥ 7
Moc zainstalowana: Pi=208,17kW
Moc w szczycie przytgcza: Pzi= 165,4kW
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5.5. Dobor wewnetrznej linii zasilajacej rozdzielnice R1.

Moc przytgczeniowa: Pz = 165,4kW
Prad obcigzenia:
I,= 2
V3 x U, * cosp
_ 165400
* /3% 400 %0,93
Przewiduje sie zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej (WLZ) o wartosci 315A (bezpiecznik
topikowy o ch-ce gG). W zwigzku z tym dobiera sie odcinek linii kablowej (WLZ) relacji RG — R1 typu 5x
N2XH-J 1x240mm? 0,6/1kV, o dopuszczalnej obcigzalnosci przy utozeniu kabli w rurze ochronnej dla 3
obcigzonych zyt réownej 570A.
I<I,<I,
256,7A <315 A<570 A
Warunek spetniony
I,=k,xI,=1,6x315A=504A

=256,7A

I,>

2
1,45

504
I,>—
71,45

1,2347,6A

Gtéwna linia zasilajgca w postaci linii kablowej typu 5x N2XH-J 1x240mm? 0,6/1kV spetnia warunek
dopuszczalnego obcigzenia przewoddw oraz warunek szybkiego wytgczenia ochrony przeciwporazeniowej
dla zabezpieczenia topikowego o wartosci 315A gG.

Obliczenia spadku napiecia:

AU= 100 x P le

y X s X% U,

Gazie:

P — moc czynna w szczycie [kW] = 165,4kW

| — dlugosé przewodu [m] = 105m

s — przekroj zyt linii [mm?] = 240mm?
y - konduktywnos$¢ przewodu [m/Qmm?] dla zyt Cu=55
U, — napiecie znamionowe [V] = 400V

AU=0,82%

5.6. Dobér wewnetrznej linii zasilajgcej rozdzielnice R2.
Moc przytgczeniowa: Pz = 150,0kW
Prad obcigzenia:

PZZ
V3 x U, * cosp
_ 150000
*" V3 %400 x0,93

I,=

=232,8A
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Przewiduje sie zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej (WLZ) o wartosci 250A (bezpiecznik
topikowy o ch-ce gG). W zwigzku z tym dobiera sie odcinek linii kablowej (WLZ) relacji RG — R2 typu 5x
N2XH-J 1x240mm? 0,6/1kV, o dopuszczalnej obcigzalnosci przy utozeniu kabli w rurze ochronnej dla 3
obcigzonych zyt rownej 570A.

I.<I,<I,
232,8 A<250 A<507 A

Warunek spetniony

I,=k,x1,=1,6x250 A=400 A
IZ
1,45
1,230

1,45

1,>275,8A

I,>

Gtowna linia zasilajgca w postaci linii kablowej typu 5x N2XH-J 1x240mm? 0,6/1kV spetnia warunek
dopuszczalnego obcigzenia przewoddw oraz warunek szybkiego wytgczenia ochrony przeciwporazeniowej
dla zabezpieczenia topikowego o wartosci 250A gG.

Obliczenia spadku napiecia:

AU= 100 x P le

y X s X Un

Gdzie:

P — moc czynna w szczycie [kW] = 150kW

| — dtugo$¢ przewodu [m] = 105m

s — przekroj zyt linii [mm?] = 240mm?
y - konduktywno$¢ przewodu [m/Qmm?] dla zyt Cu=55
U, — napiecie znamionowe [V] = 400V

AU=0,74%

5.7. Dobor przewodow i zabezpieczen projektowanych obwodow.

Tabele.
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TABELA NR 2.1. DOBOR LINIlKABLOWYCH | ZABEZPIECZEN

NUMER MOC WSPOL.[ MOC PRAD DLUG. TYP LINII SPADEK PUNKT TYP PRAD Wspoétcz

Lp. LINII ZAINSTAL. | JEDN. | SZCZYT. | cos ¢ | SZCZYT. | OBLICZ. NAPIECIA |OBLICZEN| ZzABEZP. |ZABEZP.| krotnosci

(LOKALIZACJA | LINII LINII LINIl | ODCINKA VP KABLA DOP. [WSPOL. [ Jd xkgl | NAODCINKU (CHARAKT) pradu

ZABEZP.) LINII PRAD | POPR. LINII
Pil K PsZ b L Z kgl 1dd U n K
- KW - KW A m - A - A % - A
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
L N (PEN) PE
T | RGnN-R1 2088 | 0,79 | 1659 | 0,85| 2817 105 | 5 x( N2XH 1x 240 + 240 )+ 240| 634 | 0,85 | 538,9 0,80 R1 WIN-2gG | 315 1,6
2.| RGNN-R2 150,0 | 1,00 | 150,0 | 0,90 | 240,6 105 | 5 x( N2XH 1x 240 + 240 )+ 240] 634 | 0,85 | 538,9 0,72 R2 WTN-2gG | 250 1,6
3.
4 | RT-F11.11 | 0357 | 1,00 | 0,36 |093| 16 48 N2XH 3 x 2,5 36 | 0,73 | 263 0,45 F11.L1 | S301B 16 145
5 | R1-F11L2 | 035/ | 1,00 | 036 |093| 1,6 48 N2XH 3 x 2,5 36 | 0,73 | 263 0,45 F11 L2 | S301B 16 1,45
6.| R1-F1.1.L3 | 0357 | 1,00 | 0,36 |093| 16 48 N2XH 3 x 2,5 36 | 0,73 | 263 0,45 F11.L3 | S301B 16 1,45
7. R1-F15 0,01 1,00 | 001 |093]| 0,0 40 N2XH 4 x 1,5 26 | 0,73 | 19,0 0,00 F15 S301 B 10 1,45
8| RI-F16 0,01 1,00 | 0,01 |093| 0,0 50 N2XH 4 x 1,5 26 | 0,73 | 19,0 0,00 F1.6 S301 B 10 1,45
9| RI-F1.7 0,01 1,00 | 0,01 | 093] 0,0 80 N2XH 2 x 1,5 26 | 0,73 | 19,0 0,04 F1.7 S301 B 10 1,45
WTN-00 gG
10.| R1-F2.11 3,00 1,00 | 300 |086| 50 36 N2XH 5 x 2,5 32 | 073 | 234 0,47 F2.11 | Wyt Sinik.| 20 1,6
4-6,3
WTN-00 gG
11.| R1-F2.21 3,00 1,00 | 300 |086| 50 45 N2XH 5 x 2,5 32 | 073 | 234 0,59 F2.21 | Wyt Sinik.| 20 1,6
46,3

2. R1-F3.1 0,05 1,00 | 0,05 |093]| 02 40 N2XH 3 x 1,5 26 | 0,73 | 19,0 0,09 F3.1 S301 B 10 1,45
13| R1-F3.2 0,05 1,00 | 0,05 |086] 0.2 15 N2XH 3 x 1,5 26 | 0,73 | 19,0 0,03 F3.2 S301 B 10 1,45
14| R1-F5.1 0,28 100 | 028 |093]| 1,2 30 N2XH 3 x 1,5 26 | 0,73 | 19,0 0,37 F5.1 S301 B 10 1,45
5. R1-F52 1,75 100 | 1,75 | 093] 7.6 20 N2XH 3 x 1,5 26 | 0,73 | 190 1,55 F5.2 S301B 10 1,45
76.| R1-F53 1,60 1,00 | 1,60 | 093] 7.0 30 N2XH 3 x 1,5 26 | 0,73 | 19,0 2,12 F5.3 S301 C 10 1,45
7. R1-F/6 0,60 1,00 | 060 |093| 2.6 15 N2XH 3 x 1,5 26 | 0,73 | 19,0 0,40 F/6  |WTN-00gG| 6 16
8. R1-F/7 0,60 1,00 | 0,60 |093| 2,6 30 N2XH 3 x 1,5 26 | 0,73 | 19,0 0,80 F/7 _|WTN-00 gG| 6 1,6
9. R1-F/9 2313 | 1,00 | 23,13 | 0,98 | 341 15 N2XH 5 x 10,0 75 | 0,73 | 548 0,38 F/9 |WTN-00gG| 40 1,6
20| R1-F/10 2313 | 1,00 | 23,13 | 0,98 | 341 25 N2XH 5 x 10,0 75 | 0,73 | 5438 0,63 F/10 |WTN-00 gG| 40 1,6
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TABELA NR 2.2. SPRAWDZENIE DOBORU LINIII ZABEZPIEC:

Lp | OBLICZEN WARUNEK WARWUL
P bshsk k
k=
T 2 3
T :§] 28,7 = 315 =533 spemony TRy =3
7z 37] 2006 = 250 =5R3 spemony TRY =27
T
T [ 16 = 16 =263  spemiony 263 =1¢
5 | A1 12 16 = 16 =263  spemony 263 =1¢
T F11 13 16 = 16 =263  spchmony 63 =16
7 15 00 = 10 =100  spchmony 80 =10
a. Flo 00 =< 10 =190 spemiony /80 =10
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6. Zestawienie zasadniczych materiatéw
Lp. Wyszczegdlnienie Producent | llos¢ Jm. | Uwagi
| Rozdzielnice/tablice bezpiecznikowe
R1 - rozdzielnica gtdwna hali modutu biologicznego, obudowa
1.1 | typu INSTAL-BLOK ze stali nierdzewnej, wyposazenie zgodnie z 1 kpl.
rysunkiem nr EQ5
R2 - rozdzielnica (ztgcze kablowe) dla potrzeb rozbudowy,
1.2 | obudowa z tworzywa termoutwardzalnego typu SKRF, 1 kpl.
wyposazenie zgodnie z rysunkiem nr E06
Il Kable i przewody
.1 | Kabel N2XH-J 1x240mm? 0,6/1kV 1050 mb
1.2 | Kabel N2XH-J 5x10mm? 0,6/1kV 40 mb
1.3 | Kabel N2XH-J 5x4mm? 0,6/1kV 25 mb
1.4 | Kabel N2XH-J 5x2,5mm?0,6/1kV 80 mb
1.5 | Kabel N2XH-J 5x1,5mm? 0,6/1kV 60 mb
1.6 | Kabel N2XH-J 4x1,5mm?0,6/1kV 220 mb
1.7 | Kabel N2XH-J 3x2,5mm? 0,6/1kV 110 mb
1.8 | Kabel N2XH-J 3x1,5mm?0,6/1kV 380 mb
1.9 | Kabel N2XH-O 2x1,5mm? 0,6/1kV 50 mb
I1.L10 | Kabel BIT 500 2x1,0mm? 300/500V 40 mb
I1.L11 | Przewdd LgYzo 1x120mm? 0,6/1kV (z6fto-zielony) 8 mb
.12 | Przewdd LgYzo 1x16mm? 0,6/1kV (z6tto-zielony) 30 mb
.13 | Przewdd LgYzo 1x10mm? 0,6/1kV (z6tto-zielony) 50 mb
I1.L14 | Przewdd UTP 5e (TCP/IP) 4x2x0,5 150 mb
I1.L15 | Przewdd (N)HXH 2x2,5mm?2 0,6/1kV FE180/E90 10 mb
Il | Oprawy oswietleniowe
A.1 - oprawa zwieszana typu H250SD LED + klipsy C4 o
1.1 | parametrach: 119W, 4000K, 15999Im, IP65, IKO9 wraz ze 9 szt.
zwieszakami (nr ref.: 12663)
AW1 - oprawa oswietlenia ewakuacyjnego MONITOR1 IP65
.2 LED-HO OP3 G 4x1W TCll !\IR, 430Im, t>=1h, TC, NB, SYStem 6 szt
CTI - oprawa z wtasnym zrédtem podtrzymania zasilania o
czasie podtrzymania min. 1h z optyka symetryczna
AWZ - oprawa oswietlenia ewakuacyjnego MONITOR1 IP65
LED-HO OP3 G 4x1W TC 1 NR N, 430Im, t>=1h, TC, system CTI,
1.3 | przystosowana do pracy na zewnatrz, w temperaturze -20°C, 1 szt.
oprawa z wtasnym zrédtem podtrzymania zasilania o czasie
podtrzymania min. 1h
EW1 - oprawa oswietlenie ewakuacyjnego jednostronna z
piktogramem kierunkowym typu MONITOR1 OP2 G 1,2 TC1,
.4 | 1,2W LED, t>=1h, TC, system CTI, oprawa z wtasnym zrédtem 5 szt.
podtrzymania zasilania o czasie podtrzymania min. 1h
(wysterowana do pracy na jasno)
IS Steroyvni!< automatyki DALI typu Vertex - zabudowa w 1 ot
rozdzielnicy R1
IV | Osprzet elektroinstalacyjny
IV.1 | KS1+4 Kaseta sterownicza SP22K1\01-1 4 kpl.
IV.2 | tacznik krzywkowy w obudowie typu SK25-1.825\0B13 kpl.
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Gniazdo state z wytgcznikiem 0-1 16A 5P 400V, IP67 (seria:

V-3 COMBO-POL, nr ref: 96061540W) 2 szt.
IV.4 | Wtyczka sitowa przenosna 16A 5P 400V, IP67 2 szt.
IV.5 | Puszki bakelitowe rozgatezne PK2 (4x2,5mm?2) 10 szt.
IV.6 | Puszki bakelitowe rozgatezne PK4 (5x4mm2) 3 szt.
V |Instalacje odgromowe
V.1 | Drut stalowy ocynkowany FeZn D@ 8 150 mb
V2 IL:)Jcc)lk1I\‘/\\;Z;cabc(le;c2rr:::))vv\\l/;/gz(;aciskany (nr ref: 929001) klejone do 80 ot
V.3 | Ztacze kontrolne drut-drut (nr ref: 906001) 4 szt.
V.4 | Ztacze krzyzowe 4-otworowe typ 1.1 (nr ref. 901001) 12 szt.
V5 Uszczelnienie do c!rutu odgromowego typ 109.1/M wraz z 4 kpl.
rurka termokurczliwg (nr ref: 109001)
V.6 | Klej montazowy ELKO-FIX (nr ref: 993001) 25 tuba
VI | Uziemienia
VI.1 | Tasma stalowa ocynkowana FeZn 40x4 120 mb
VI.2 | Tasma stalowa ocynkowana FeZn 30x4 130 mb
Vi3 Uchwyt do bednarki wraz z kotkiem rozporowym M8, (nr ref. 5 ot
97400201)
V1.4 | Potgczenia spawane zabezpieczone antykorozyjnie 35 szt.
VI.5 | Potgczenia skrecane, sruba ocynkowana M10x30 9 szt.
VLG Gtéwna Szyna Uziemiajaca (GSU) - przytaczenie 1x120mm? + 1 ot
5x16mm? + tasma FeZn 30x4
VIl | Trasy kablowe
Korytko kablowe, perforowane z tworzywa sztucznego
Vil 300\:(100 (nr ref: ;5579 10) ! ; 36 mb
Korytko kablowe, perforowane z tworzywa sztucznego
vil2 200\;100 (nr ref: 16279 00) ! ; 24 mb
ViL3 :(:rr\::zlf(:oslza;b;oovg)e, perforowane z tworzywa sztucznego 75x75 54 mb
VII.4 | Kat ptaski 90° do koryta 300x100 (nr ref:6379 12) szt.
VII.5 | Kat ptaski 90° do koryta 75x75 (nr ref:6378 02) 5 szt.
VILG Kat pionowy zewnetrzny 90° z pokrywa do koryta 300x100 (nr 3 ot
ref: 6379 17)
VIL7 Kat pionowy zewnetrzny 90° z pokrywa do koryta 200x100 (nr 1 ot
ref: 6379 07)
VILS Kat pionowy zewnetrzny 90° z pokrywa do koryta 75x75 (nr 4 ot
ref: 6378 07)
VII.9 | Odgatezienie dla 200x100 (nr ref: 6379 70) 1 kpl.
VII1.10 | Pokrywa koryta 300x100 (nr ref:6377 64) 4 szt.
VII.11 | Pokrywa koryta 200x100 (nr ref:6377 63) 8 szt.
VII.12 | Pokrywa koryta 75x75 (nr ref:6377 60) 3 szt.
VII.13 | tacznik koryta H100 (nr ref: 6379 90) 48 szt.
VII.14 | tacznik koryta H75 (nr ref: 6378 90) 54 szt.
VII.15 | Wspornik trapezowy do koryt 400mm (nr ref: 6377 75) 20 szt.
VII.16 | Wspornik trapezowy do koryt 300mm (nr ref: 6377 74) 10 szt.
VII.17 | Wspornik trapezowy do koryt 75/100mm (nr ref: 6377 71) 4 szt.
VII.18 | Sruby i nakretki ze stali nierdzewnej M8x20 600 szt. We
potrzeb
VIL19 Ceownik wzmocniony CWC40H40/3, gr. 2mm (3m), 14 “t.

antykorozyjnosc C4
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VII1.20 | Wieszak WT180 M8 (nr ref: 730918) 90 szt.

VII.21 | Przetyczka PWT130 (nr ref: 731113) 90 szt.

VII.22 | Wieszak WC4O0 (nr ref: 730204), antykorozyjnos¢ C4 30 szt.

VIL23 tacznik ceownika LCT40H40 (nr ref: 660402), antykorozyjnosé 15 ot
c4

Vil24 Pret gwintowany PG M8/3, (nr ref: 651501), antykorozyjno$¢ 36 ot
C4 (3m)

VIL2S Korytko kaplovyfe KCP50H50 gr. 1,5mm (nr ref: 151405), 30 mb
antykorozyjnos¢ C4

VII.26 | Pokrywa korytka PKP50/3 gr. 1,5mm (nr ref: 101205) 30 mb

VII.27 | tacznik korytka LPPH50 gr. 1,5mm (nr ref: 153111) 20 szt.

VI1.28 | Sruba z tbem grzybkowym SGM10x16 (nr ref: 651016) 200 szt.

. . . A wg

VII.29 | Nakretki NS 8 i podktadki poszerzone + sprezynujgce potrzeb szt.
Sruby, blachy faczeniowe i inne elementy konstrukcyjne wg wg

VII.30 szt.
potrzeb potrzeb

VIL31 Rurka |n,sta|acyjne RL20 (wraz z kompletem ztgczek i 30 mb
uchwytéw)

VIII |Inne

VIII.1 | Rura DVR@160, niebieska 3 mb

VIIl.2 | Rura DVR@50, niebieska 6 mb

VIII.3 | Obejma z kotkiem do mocowania rur @50 4 szt.

VIIl.4 | Uszczelnienie do rur @350 od strony zbiornika 2 szt.

VIILS Masa uszczelniajgce E90 - zaprawa ognioochronna CFS-M RG 1 sot.
(20kg)

VIII.6 | Masa uszczelniajgce E9O - peczniejgca typu CFS-IS 1 szt.

VIIL7 Zabezpieczenie dodatkowe (AP) - wetna mineralna oraz otulina wg

" | ztasmy aluminiowej - wedle potrzeb potrzeb

UWAGA: Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen, aparatow oraz materiatéw innych producentéw o tozsamych lub lepszych parametrach oraz

spetniajacych wszystkie wymagane dopuszczenia, aprobaty i certyfikaty wymagane przez przepisy budowlane, normy oraz prawo

Rzeczpospolitej Polskiej.
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