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Uruchomienie w latach 2015-2016 pieciu nowych spalarni odpadéw komunalnych, a wkrotce széstej
w Szczecinie, o tgcznej projektowej wydajnosci ok. 1 min ton/rok, miato przetomowe znaczenie
dla rozwoju krajowych systemoéw zagospodarowania odpadow.

ie od razu Krakéw zbu-

dowano - to znane stare

przystowie dobrze odda-

je tresé i ducha niniejszej
publikacji. Eksploatowane od okoto
dwdch lat krajowe spalarnie odpadéw
komunalnych sg efektem konsekwent-
nego, absolutnie nietatwego, wdrazania
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko (POIi$) 2007-2013 - za-
piséw i ustalen zawartych w jego osi
programowej dotyczacej gospodarki
odpadami. Przyjete i uzgodnione z Ko-
misjg Europejska - na mocy decyzji
z 7 grudnia 2007 r. ustanawiajacej POIS
na lata 2007-2013 - zawarte w tym
Programie zapisy odnosnie do budowy
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w Polsce dwunastu wéwezas spalarni
uznac mozna z dzisiejszej perspektywy
za swojego rodzaju ewenement, na
pewno niemozliwy do powtérzenia
w obecnych edycjach wykorzystania
funduszy unijnych. Stawiane w tamtych
latach przez réznych przedstawicieli
instytucji publicznych z krajow sasia-
dujaeych z Polska, w ktérych podob-
nie jak u nas infrastruktura zwigzana
z gospodarka odpadami wymagata
radykalnych zmian, pytania o to, jak
udato nam sie to zrobié, nie byty takie
rzadkie. Efektem trudnej i Zzmudnej
drogi wielu polskich miast, przebytej
w latach 2007-2015, jest obecnie pieé
(i szdsta na finiszu opdznionej budowy)
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krajowych spalarni wpisanych w kom-
pleksowe systemy zagospodarowania
odpadéw komunalnych. Pelniac funkcje
RIPOK-6w, sa one niezbednymi instala-
cjami dla spetnienia istotnych wymagan
prawa unijnego w zakresie gospodarki
odpadami. I cho¢ od pewnego czasu
pozostaja w cieniu najnowszej idei
zwanej circular economy, to mimo to
sa trwalym dowodem sukcesu tam-
tych lat, sukcesu wielu ludzi, ktérzy
poswiecili ich budowie spory rozdziat
swojego zawodowego zycia. Sg ponadto
niezaprzeczalnym dowodem na to, ze
moga by¢ nie tylko nowoczesnymi
instalacjami spelniajacymi najnowsze
wymagania BAT, ale takze zaktadami
ekologicznie bezpiecznymi, o co tak
wiele byto obaw i protestow na etapie
ich koncepcji i projektow.

Pierwotne zatozenia

Projekty budowy spalarni ujete zostaly
w POIS w postaci tzw. listy indykatyw-
nej obejmujacej 12 projektéw budowy
instalacji termicznego przeksztatcania
odpadéw komunalnych, usytuowanych
w duzych polskich miastach lub regio-
nach kraju, co obrazuje rys. 1.

Nie wszystkie zaplanowane w 2007 .
projekty budowy sprostaty terminowo
wymaganym etapom realizacji projek-
téw spalarni, szczegdlnie wymaganiom
zwigzanym z uzyskaniem prawomocnej
decyzji o uwarunkowaniach érodowisko-
wych (lata 2010-2011) oraz pozwolenia
na budowe (2013), a takze z ostatecz-
nym rozliczeniem kwalifikowanych
wydatkéw w terminie do 15 grudnia
2015 r. Powstato w ten sposéb miejsce
dla innych projektow, ktére byly na
tzw. liscie rezerwowej. Udalo sie to
tylko regionowi wokét miasta Konin.
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Tab. 1. Zestawienie charakterystycznych danych dotyczacych nowych polskich spalarni

Ogédlna charakterystyka poszczegolnych spalarni
Bydgoszez | krakéw ] Biatystok |szczecin [ konin ____ JPoznan |

Nazwa beneficjenta ProNatura
srodkow finansowych  w Bydgaoszczy
Z:LE

Wykonawca budowy  ASTALDI S.p.A.

wytoniony w prze- oraz TME.

targu SpA. Termo-
meccanica
Ecologia [mo-
del EPC)

Data uzyskania osta- 23112010 r.

tecznej i prawomoc-
nej decyzji srodowi-
skowej

Data uzyskania decyzji 30.082013r. -

pozwolenia na bu- ostateczna
dowe

Data rozpoczecia bu- 27092013 r.
dowy

Data przejeciadoru-  2611.2015r.
chu probnego*

Wartosc kontraktu Ok. 492

brutto [min zt)

Krakowski Holding PUHP ,Lech” ZUO MZGOK w Ko- Miasto Poznan
Komunalny w Biatymstoku w Szczecinie  ninie
Posco Engineering  Budimex — lider, Mostostal Konsofcjum: Inwestor [partner
& Construction Keppel Seghers, Warszawa, Intergral Engi- prywatny]: spot-
Co., Ltd [model Cespa Com- RAFAKO [mo- neering und ka SITA Zielona
ERE] pania Espanola  del EPC] Umweltechnik Energia [model
de Servicios GmbH Erbud PPP)
Publicos [model SA. oraz Introl
EPC) [model EPC]
11.07.2013r. 6.06.2013 1. 21.06.2010 r. 3.08.2012r. 1710.2013 r.
2102013 r. —osta- 2122013 r. — 28102013r.— 28102013 r. - 6.02.2014 r. -
teczna : ostateczna ostateczna ostateczna w dniu 6.03.2014 1.
przeniesiona na
partnera prywat-
nego
6.11.2013 1. 9122013 r. 16.12.2013 1. 312013 r. 22052014 r.
31220151, 31122015 . Il kwartat 21122015 . Czerwiec 2016 1.
2017 r.
Ok, 797 Ok. 410 Ok. 666 Ok. 364 Ok. 905

* w niektérych spatarniach byl 1o termin uroczystego otwarcia, zwykle rownowazny z terminem rozpoczecia ruchu prébnego spalarmi, a nastepnie eksploatacii

Ostatecznie realizacje podjeto tylko dla
szesciu tego rodzaju inwestycji. Nazwy
miast i regionéw, w ktérych podjeto
decyzje o budowie spalarni, oraz ich
potozenie geograficzne na mapie Polski
prezentuje rys. 2.

Charakterystyka poszczegélnych
spalarni
Ogolna charakterystyke éwczesnych
projektéw spalarni, ograniczona do
podstawowych informacji na temat
kazdej z nich, zaprezentowano w tab. 1.
Przedstawione w tab. 1 zestawienie
pozwala zauwazyc, ze:
» najwczedniej uzyskano pozwole-
nie na budowe w przypadku spalar-
ni dla regionu wokét Bydgoszezy, co
pozwolito najszybciej (w poréwnaniu
z innymi) rozpoczaé oraz zakoriczyé
prace budowlane,
» najpdzniej, pomijajac odreb-
ny przypadek spalarni dla regionu
Poznania, jednak z zachowaniem
wszystkich ustawowo wymaganych
terminéw postepowan, uzgodniono
pozwolenie na budowe dla spalarni
Biatystok, budowe ukorniczono jednak
w terminie,

» w praktyce pdzZniejsze niz to po-
dano w tab. 1 rozpoczecie budowy
miato miejsce w przypadku spalarni
w Szczecinie, czego konsekwencja
(i kilku innych przyczyn) sa wyrazne
opéznienia w realizacji tego zaktadu.
Planowane przekazanie do eksploatacji
ma nastapic z koricem 2017 r.,

» rowniez zdecydowanie pdZniejsze
w stosunku do pozostatych kontraktéw
byto rozpoczecie prac budowlanych dla
spalarni w Poznaniu. Powodem tego
byla modyfikacja uzyskanej decyzji
srodowiskowej, co opdznito wydanie
pozwolenia na budowe. Inwestycja
ta jako jedyna zrealizowana zostata
w modelu PPP.

W tab. 2 zestawiono natomiast naj-
istotniejsze parametry techniczne po-
zwalajace dokonac prezentacji spalarni
od ich strony technologicznej.

Wybrane doswiadczenia

z okresu przedinwestycyjnego
Przedstawione w tab. 2 inwestycje
powstawaly w kraju, w ktérym, jak
dotad, niemal nie byto tradycji w tym
wzgledzie. Trudno uznaé za tradycje
bardzo mata spalarnie, o wydajnosci

ol<. 50 tys. Mg/rok, powstatg w 2000 r.
w jednej z obrzeznych dzielnic War-
szawy. Nie byto wyspecjalizowanych
firm projektujacych kompleksowo
tego typu instalacje ani doswiadczen
zwigzanych z organizacja przetargow
i budowg spalarni odpadéw. Stanowito

to dodatkowe wyzwanie dla wszystkich

szesciu projektow. Jedyny potencjat
w tym wzgledzie reprezentowaty dwie
polskie firmy produkujace (jak dotad,
tylko na zamoéwienie zagranicznych
kontraktoréw) kotty parowe dla spalarni
odpadéw budowanych poza Polska.
Oto kilka najistotniejszych dogwiad-
czeri z okresu przedinwestycyjnego,
widocznych takze na podstawie tab. 2:
» wszystkie aktualnie eksploatowane
spalarnie oparte zostaly na technicznie
dojrzatej, sprawdzonej, niezawodnej
iwysoce dyspozycyjnej technologii spa-
lania odpadéw na ruchomym ruszcie,
spelniajacej wymagane standardy BAT.
Trzeba wspomnie¢, ze na etapie analizy
i wyboru technologii byty forsowane
réznego rodzaju inne technologie, w tym
réwniez plazmowe. Zostaly one jednalk
skutecznie odrzucone,
» podobnauwagajak wyzej dotyczy
zastosowanych systemdw oczyszczania
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Tab. 2. Zestawienie podstawowych parametrow technicznych pelskich spalarni

Charakterystyka techniczna poszczegélnych spalarni

Syagosscs_ [wakow __|matystol [sscsean  Jromn  Jroman

Liczba mieszkancow Ok 720 tys.
objetych projektem

Palenisko rusz-
towe zintegro-
wane z kottem
w standardach

Rodzaj technologii

BAT

Wydajnose w skali 180 000

roku [Mg]

Liczba linii technolo- 2 linie

gicznych po 11,5 Mg/h
kazda

Zasieg pracy zaktadu Odpady z terenu
miast Bydgoszcz
i Torun oraz
osciennych gmin

Czas pracy [godz./ 7800

rok]

Wartosc¢ opatowa 85

nominalna (MJ/kg)

Moc cieplna mozliwa
do skierowania do
sieci cieptowniczej

277 MWith jako
wartosc maksy-
malna netto

15 MWe
w kondensacji

Moc generatora
energii elektrycznej

System oczyszczania  Mokry, poprze-

spalin dzony potsuchym
z ukfadem SNCR

Instalacja waloryzacji  Tak

zuzla

Instalacja stabilizacji  Tak

i zestalania

Ck. 750 tys.

Palenisko rusz-
towe zintegro-
wane z kottem
w standardach
BAT

220 000

2 linie

po 14,1 Mg/h
kazda

Odpady z terenu
miasta Krakow

8100
8.8

35 Mwith jako
wartosc maksy-
malna netto

16.2 MWe
w kondensacji

Potsuchy z ukta-
dem SNCR
Tak

Tak

Cok. 390 tys.

Palenisko rusz-
towe zintegro-
wane Z kottem
w standardach
BAT

120 000
1linia

o wydajnosci
15,5 Mg/h

Odpady z terenu

miasta Biahystok
i dziewieciu

gmin osciennych

8050
7.5

175 MWih jako
wartosc maksy-
malna netto

8,68 MWe
w kondensacji

Potsuchy z ukta-
dem SNCR
Tak

Tak

Ck. 836 tys.
(wg WPGO
5. 149]

Palenisko rusz-
towe zintegro-
wane z kottem
w standardach
BAT

150 000

2 linie

po 10 Mg/h
kazda

Odpady z tere-
nu Szczecinskie-
go Obszaru Me-
tropolitalnego

7500
10,5

32 MWith jako
Wartosc maksy-
malna netto

14,1 MWe
w kondensacji

Kilkustopniowy
mokry z SNCR
Tak

Tak

Ok. 371 tys.

Palenisko rusz-
towe zintegro-
wane z kottem
w standardach
BAT

94 000

1linia

o wydajnosci
12,05 Mg/h

Odpady z tere-
nu miasta Konin
i 35 gmin

7800
8.5

15,5 MWth jako
wartosé maksy-
malna netto

6,77 MWe
w kondensacji

Potsuchy
Z ukltadem
SNCR

Tak

Tak

Ok. 738 tys.

Palenisko rusz-
towe zintegro-
wane z kottem
w standardach
BAT

210 000

2 linie

po 13,5 Mg/h
kazda

Odpady z tere-
nu miasta Po-

~ znan i kilku gmin

osciennych
7800

84

34 MWth jako
wartosc maksy-
malna netto

15 MWe
w kondensacji

Potsuchy z ukta-
dem SNCR
Tak

Tak

spalin, przy czym wyraZnie widoczny
byt trend wyboru systeméw pétsu-
chych. W zakresie redukcji tlenkow
azotu (NO ) dominowata metoda SNCR,
» domena wszystkich zrealizowa-
nych projektdw byto zastosowanie
systemow waloryzacji zuzli oraz pro-
cesOw stabilizacji i zestalania pozo-
statosci procesowych - pytéw z kotta
i pozostatosci z filtra workowego. O ile
technologia waloryzacji zuzli jest od lat
dobrze opanowana, o tyle wdrozone
w polskich spalarniach technologie
stabilizacji i zestalania pyléw oraz
pozostatosci z oczyszczania spalin
naleza giéwnie do grupy rozwiazan
o charakterze innowacyjnym, co moze
oznaczad, ze ich praca moze wigzaé sie
z réznymi problemami, co potwierdzito
sie nie tylko na etapie uruchomienia,
ale takze w trakcie eksploatacji,

» wszystkie projekty wybudowanych
w Polsce spalarni przyjety optymalne wy-
korzystanie energii zawartej w odpadach.

Jak potwierdza tab. 2, zaktady te pracuja
w kogeneracji, wytwarzajac jednoczesnie
energie elektryczna i cieplna. To zapewnia
wysoka warto§é wspatezynnika efektyw-
nosci energetycznej R, przekraczajaca
wartos¢ rowna 0,65 dla kazdej z wy-
mienionych w tab. 2 spalarni. Zgodnie
z trescig art. 158 Ustawy z 14 grudnia
2012 r. o odpadach (DzU z 2013 r. poz. 21,
z p6zn. zm.), zachodzacy w tych spalar-
niach proces termicznego przeksztalcania
odpadéw komunalnych stanowi dzieki
temu proces odzysku R1, ktéry w hie-
rarchii postepowania z odpadami jest
ulokowany powyzej procesu unieszko-
dliwiania D10, typowego dla sktadowania
odpadéw. Obliczone w oparciu o zaloZenia
projektowe wartosci wspétczynnika R,
wymagaja potwierdzenia poprzez dane
otrzymane w trakcie eksploatacji danej
WHE plant. Tego, jak dotychczas, jeszcze
nie zrobiono,

» dooddzielnejibardzo bogatej grupy
doéwiadczen z okresu przedinwestycyj-

nego naleza doswiadczenia dotyczace
przygotowania materiatow przetargo-
wych oraz przebiegu catej procedury
przeprowadzenia przetargu. Niemal
w kazdym przypadku dochodzito tutaj
do wielu roszczen i zarzutéw ze strony
konsorcjum oferujacego budowe danej
spalarni w systemie EPC. Powodowato to
znaczne, nawet kilkumiesieczne opdZnie-
nia fazy przedinwestycyjnej wszystkich
projektéw budowy spalarni,

» istotnym spostrzezeniem jest takze
kwestia uzyskania akceptacji dla pro-
jektéw wybudowanych spalarni. Proces
pozyskiwania akceptacji byt niezwykle
zmudny i trudny, trwat wiele miesiecy.
Poza projektem dla Konina wskazanie
akceptowalnej spotecznie lokalizacji byto
wrecz niemozliwe. Kolejne projekty,
planowane na 2020 r. i lata pdZniejsze,
niewatpliwie beda miaty tatwiejsza droge,
co bedzie efektem aktualnie przebiega-
jacej eksploatacji nowych spalarni, ktére
mozna w kazdej chwili zobaczy¢, w kto-
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rych dba sie o prawidlowy wizerunek
i ktore sa odwiedzane przez dziesiatki
roznych grup.

Aktualne doswiadczenia
eksploatacyjne
Jak juz wspomniano, aktualnie w fazie
eksploatacji jest pie¢ spalarni: ZUOK
Biatystok, ZTPOK Bydgoszcz, ZTUOK
Konin, ZTPO Krakéw oraz ITPOK Poznari.
ZTUO Szczecin rozpocznie ruch prébny
prawdopodobnie w 111 kwartale 2017 r.,
a eksploatacje docelowa z poczatkiem
2018 r.

Ciagle niezbyt bogate doswiadczenia
z okresu ruchu prébnego i eksploatacji
mozna nastepujaco, syntetycznie sko-
mentowac:
» we wszystkich przypadkach ruch
probny odbywat sie pod nadzorem spe-
cjalistéw ze strony wykonawcy danej
spalarni,
» kazda nowa spalarnia dotozyta
wszelkich staran, aby wtadciwie dobraé
kompetentng zatoge dla swojej spalarni,
aby ja odpowiednio przeszkoli¢ i wdro-
zyc¢ do prowadzenia nieznanych dotad
w Polsce instalacji. Szkolenie odbywato
sie w zréznicowany sposob - zalezny
od warunkéw kontraktu. W niektdrych
przypadkach zatoga odbywata krétkie
szkolenia w zagranicznych spalarniach.
W innych ruch prébny prowadzony
byt pod nadzorem specjalistéw spro-
wadzonych specjalnie w tym celu z in-
nych zagranicznych spalarni. Mozna
stwierdzié, ze efekt procesu szkolenia
jest zadowalajacy i pozwolit na dobrze
juz obecnie opanowane samodzielne
prowadzenie polskich instalacji,
» niemal w kazdej spalarni na etapie
rozruchu odnotowano réznego rodzaju
usterki i awarie - od typowych przypad-
Ikéw zwanych ,,chorobami wieku dziecie-
cego” do bardziej ztozonych. Na etapie
elsploatacji takze trafiaja sie awarie,
jednak wiekszo$¢ z nich usuwana jest
w ramach zobowiazan gwarancyjnych.
Wszystlkie sposrdd eksploatowanych
spalarni przeszly juz planowane okresy
postoju i przegladdw,
» w fazie rozruchu testowano row-
niez przesyt ciepta do pobliskich,
najczesciej komunalnych odbiorcow.
Obecnie jest on juz dobrze ustabilizo-
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slizowane w ramach POIi§ 2007-2013 spalarnie w Polsce -

wany, a nawet podejmuje sie projekty
zagospodarowania ciepta poza sezonem
grzewczym,

» warte odnotowania jest spostrzeze-
nie, ze w wiekszosci przypadkéw prawi-
dtowo dobrano charakterystyke odpadow
kierowanych do spalania, ich wartos¢
opatowa i strumien masy, co pozwala
pracowac w okolicy zaprojektowanego
punktu pracy kotta, z optymalna wydaj-
noscia danej spalarni,

» wdalszym ciagu trwa, wynikajacy
z zapiséw KPGO 2020 i innych regulacji
prawnych, proces reorganizacji syste-
mow gospodarki odpadami komunalny-
miw miastach i regionach, w ktérych
podjety prace nowe spalarnie odpaddw,
» nabazie dotychczasowych wynikéw
trudno kompetentnie wypowiedzieé
sie na temat aspektéw finansowych,
poprawnosci zaprojektowanych optat
na bramie oraz uzyskiwanych przycho-
déw danej spalarni.

Przetomowe znaczenie

Podawany przez Eurostat 2015 udziat
spalania odpadéw komunalnych na po-
ziomie ok. 9% - uzyskiwany gtéwnie
poprzez wspoétspalanie paliw z odpadéw
w przemyéle cementowym - wzros-
nie na koniec 2017 r. do ok. 20%. Przy
wzrastajgcym rownoczesnie udziale

recyklingu istotnie zmaleje udziat skia-
dowania odpaddw.

Miasta i regiony, w ktérych pra-
cuja nowe spalarnie, sa juz obecnie
w stanie sprostac¢ wielu wymaganiom
prawa wspolnotowego, np. w zakresie
wymaganej w 2020 r. redukcji ilosci
odpadéw ulegajgcych biodegradacji
(wymagana redukcja 0 65% w sto-
sunku do 1995 r.) czy obowigzujacemu
od 1 stycznia 2016 r. zakazowi skiado-
wania odpadéw palnych.

Doda¢ nalezy, ze juz na obecnym
etapie eksploatacji nowych spalarni
istotnie wzrasta zaufanie do ich bezpie-
czenstwa ekologicznego. Pomaga w tym
réwniez estetyczna, a w przypadku
spalarni w Kralkowie - niecodzienna
architektura tych obiektéw.

Nowe krajowe spalarnie skutecznie
wobec dotychczasowych oponentéw
otwieraja droge dla budowy kolejnych.
Ich wydajno$é bedzie jednak §cisle limi-
towana wobec zatozen circular economy.
Preferowane beda spalarnie oparte na
wykorzystaniu energii z paliw z odpa-
déw, stanowiace lokalne zrédio ciepta
i energii elektrycznej.

dr hab. inZ. Tadeusz Pajak,

prof. nadzw. AGH
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki,

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
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