OZE w sojuszu z IT

Rozwdj energetyki odnawialnej wymaga Zaawansowanych rozwigzan informatycznych, umozliwiajgcych
sprawne zarzadzanie wytwarzaniem energii, dystrybucja, sprzedazg, uczestnictwem zrédet odnawialnych
w sieciach elektroenergetycznych czy bilansowaniem systemu.
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nergetyka w coraz wiekszym
stopniu wykorzystuje OZE

i szuka nowych mozliwosci

ograniczania emisji gazow
cieplarnianych w elektrowniach kon-
wencjonalnych. Zmiany struktury wy-
twarzania wptywaja na zarzadzanie
systemami elektroenergetycznymi.
Coraz czesciej stosuje sie inteligentne
opomiarowanie i zarzadzanie sieciami
elektroenergetycznymi. A weiaz udo-
skonalane rozwigzania informatycz-
ne pozwalaja na bardziej efektywne
wykorzystanie energii wytwarzanej
przez zrédta odnawialne i zarzadzanie
generacjg rozproszona. Jesli sieci elek-
troenergetyczne stang sie rzeczywiscie
snteligentne” dzieki rozwiazaniom IT,
moze dojé¢ do symbiozy energetyki
odnawialnej z informatyka - takim
rozwigzaniem moze by¢ potaczenie roz-

proszonych elektrowni z rozproszonymi
centrami danych. Umieszczenie kilku
serwerow u prosumenta posiadajacego
niewielkie Zrédlo wytwarzania pozwoli
np. na wykorzystanie ciepta serweréw
do ogrzewania domu i wody. Czesé
energii elektrycznej produkowanej
w ten sposéb zasili rozproszone ser-
wery wykorzystywane przez firmy IT,
ograniczajac koniecznos¢ budowy ener-
gochtonnych centréw obliczeniowych.
Rozliczenia, sterowanie i wszelkie funk-
cje nadzorcze beda zapewniane przez
inteligentna sie¢ elektryczna.

Wspélny rozwdj IT | energetyki

Rozproszona generacja energii elek-
trycznej pofaczona z systemem rozpro-
szonych centréw danych to obiecujaca
przysziosé. Na razie w zakresie ,,smart”
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najszybciej rozwija sie segment liczni-
kow, a inteligentne systemy przesyto-
we i dystrybucyjne jeszcze nie weszty
w faze dojrzatosci. Pojawity sic tez
liczne aplikacje na urzadzenia mobilne,
pozwalajace np. monitorowaé zuzycie
elektrycznosci.

To jednak za mato, gdyz kluczem do
dalszego rozwoju bedzie stworzenie
przejrzystych rozwiazan o charakterze
systemowym, umozliwiajacych wyko-
rzystanie potencjatu inteligentnych
licznikéw czy dostepnych juz aplikacji.
Do takich rozwiazan niezbedny jest roz-
woj inteligentnych sieci (smart grid), a te
z kolei musza uwzgledniac lokalna spe-
cyfike zwiazana z uktadem i modelem
zarzadzania siecig elektroenergetyczna
na regionalnych rynkach. Zatem obok
rozwoju technicznego energetylki i IT
potrzebne s3 odpowiednie regulacje
prawne, tym bardziej ze wraz z upo-
wszechnianiem sie ,czystej energetyki”
sami klienci beda generowaé nowe
pomysty w zakresie wykorzystania
rozwigzan klasy smart i danych pocho-
dzacych z inteligentnych sieci.

Energetyka rozproszona pod kontrola
Rozwoj zielonej energetyki i Zrédet
rozproszonych wyznacza nowe zada-
nia uczestnikom rynku, a szczegélnie
operatorom.

Chodzi o koniecznoéé optymaliza-
cji proceséw, polepszenie jakosci do-
starczanej energii, ograniczanie strat
sieciowych i zwiekszenie poziomu
bezpieczeristwa. A wtasnie systemy
informatyczne pozwalaja wigcej ,wy-
cisnac” z sieci elektroenergetycznej.
Ponadto energetyka i 1T stopniowo sie
przenikaja, a w niedalekiej przysztosci
moze sie okazad, ze systemy automatyki
beda scentralizowane i oparte na pro-
tokotach komunikacyjnych tradycyjnej
informatyki. Dodatkowo coraz silniej-
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Rola rozwiazan ICT w energetyce

3 Platformy dia modelu energia jako ustuga (Energy-as-a-Service).

Dematerializacja procesow rozliczeniowych i pomiarow ustug energetycznych
dla operatorow.

Nowe modele finansowania dostepu do energii z pomiarami oraz Zaawansowane
zarzadzanie popytem i podaza.

Zwiekszona elastycznosé istniejacych siec elektrycznych dzieki poprawie zarzadza-
nia przeptywem energii.

Ulepszona kontrola rozproszonych systemaéw generacji, np. odnawialne zrodia ener-
gii.
Umozliwienie indywidualnym i komercyjnym uzytkownikom identyfikacii i zarzadza-
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szy staje sig nacisk samych odbiorcow
energii, zainteresowanych koncepcjami
samodzielnej produkeji elektrycznosci.
Wedhug danych firmy Accenture, ponad
potowa konsumentéw na swiecie, takze
w Polsce, rozwaza instalacje dachowych
paneli stonecznych w ciggu najblizszych
pieciu lat. Z drugiej strony mozliwosci
narazie sa znacznie mniejsze - w Anglil
tylko jedna trzecia gospodarstw moze
zainstalowaé panele fotowoltaiczne,
aw Europie ok. 11% konsumentow jest
w stanie zapewnic sobie energetyczng
samowystarczalnosc.

Ale juz ten odsetek przektada sig
na ponad 50 mIn instalacji OZE w Unii
Europejskiej jeszcze z uwzglednieniem
Wielkiej Brytanii). Innymi stowy: ener-
getyka rozproszona staje sie faktem.
Jednak mate Zrédta wytwarzania, kto-
rych efektywnos¢ jest uzalezniona od
pogody, wymagajg nowego podejécia do
zarzadzania siecig elektroenergetyczna.
Odpowiedzig na wyzwanie sa elektrow-
nie wirtualne, czyli zespoty wspolnie
zarzadzanych jednostek wytwérezych,
magazyndéw energii i konsumentow
o zmiennym poborze mocy. Skupienie
mikroinstalacji oraz wiekszych instalacji
OZE w ramach grupy przynosi korzysci,
a co wiecej, w skiad elektrowni wirtu-
alnej moze wejsé tez konwencjonalne
Zrodio energii.

nia dziataniami na rzecz efektywnosci energetyczne.

Podnoszenie $wiadomosci konsumentdw na temat efektywnosci energetycznej
i Zréwnowazonego zuzycia enerdii

Przyspieszenie procesdw decyzyjnych w zakresie rozwoju infrastruktury energetycz-
nej.

Zwiekszenie przejrzystoscl w subsydiowaniu energetyki w ramach e-administracji.

Zapewnienie sieci komunikacyjnej w celu zwiekszenia jakosci dostaw energii elek-
trycznej | odpernosci systemu.

Automatyzacja i facznos¢ w systemach przesytowych.

Zbieranie danych energetycznych w celu oceny postepow | okreslania dalszych dziatan.

Wirtualne elektrownie (VPP - vir-
tual power plants) to w Polsce wciaz
nowoséé, jednak w Niemczech powstaja
juz od kilkunastu lat. Cato$¢ tworzy kilka
modutéw, z ktérych najwazniejsze to
system handlu energig i system klasy
SCADA, umozliwiajacy sterowanie ele-
mentami sktadowymi elektrowniiich
monitorowanie.

Podtaczanie do WE realizowane

jest przez inteligentne jednostki ste-.

rujace. Wszystkie podtaczone elementy
wspblpracuja tak, by méc praktycznie
w czasie rzeczywistym sterowac po-
daza i konsumpcja energii w ramach
wirtualnej elelktrowni, a dodatkowo
optymalizowac te procesy pod katem
zawartych kontraktéw oraz cenna giet-
dzie energii. Takie rozwigzania umozli-
wiaja przezwyciezenie mankamentow
zielonej energetyki i rozproszonego
wytwarzania. Wraz z rozwojem tech-
nologii magazynéw energii wirtualne
elektrownie beda stanowity zamknigta
catoéé - sterowalng jednostke, pozwa-
lajaca zaspokoi¢ potrzeby energetyczne
zaréwno odrebnych instalacji, jak i tych
zintegrowanych z siecig elektroener-
getyczng. Wedtug ekspertow z firmy
PSI Polska, wirtualna elektrownia ma
catkowicie wykorzysta¢ potencjat
srédel rozproszonych, pozwoli¢ na
ich integracje i elastyczne zarzadzanie

wytwarzaniem. Spotka stworzyta model
takiej elektrowni ztozonej z inteligent-
nych sterownikéw oraz kanatu komu-
nikacyjnego przesylajacego polecenia
sterujace i gromadzacego dane o zuzyciu
energii i jej wytwarzaniu. Wirtualna
elektrownia taczy tez portfel handlowy
z energetycznym, umozliwiajac dziata-
nia rynkowe. Miedzy Odra a Bugiem
elektrownie wirtualne weiaz raczkuja.
Doswiadczenia innych krajow, szcze-
gélnie Niemiec, pokazuja, jakie korzy-
$ci moga przynies¢ takie rozwiazania.
Zréwnowazony rozwoj w energetyce
wcigZz pozostaje wyzwaniem, a bez roz-
wiazan informatycznych nie ma co
marzyc o istotnym zwigkszeniu udziatu
,czystej energetyki” w rynku energii.

Integracja technologii
Odnawialne Zrédia energii s3 szansg
nie tylko dla srodowiska i ogranicza-
nia tempa zmian klimatycznych, ale
takze na uniezaleznienie od kopalin
i importu surowcéw dla energetyki.
przedsigbiorstw energetycznychiope-
ratoréw systemow elektroenergetycz-
nych to powazne wyzwanie, wynikajace
7 niestabilnego dziatania odnawialnych
rédet energii uzaleznionych od pogody,
pér roku i dni. Rozproszone zrodha sa
tez problemem dla sieci tradycyjnie
przygotowanych dla duzych, scentra-
lizowanych jednostek wytwdrczych.
Jedna z odpowiedzi na te wyzwania jest
unijny projekt GOFLEX (Generalized
Operational Flexibility for Integrating
Renewables in the Distribution Grid).
Jego podstawowym celem jest integracja
najnowszych technologii i rozwigzan
w celu zwigkszenia operatywnosci oraz
elastycznosci sieci dystrybucyjnych.
W ramach przedsigwziecia maja powstac
innowacyjne rozwigzania zakonczone
demonstracyjnym wdrozeniem tech-
nologii inteligentnych siecl energetycz-
nych. Wymagania? Osiggnigcie wyzszych
zdolnogci adaptacyjnych sieci, lepsze
zarzadzanie zapotrzebowaniem i produk-
cja energii, elastycznos¢ inteligentnych
sieci na poziomie obcigZen oraz urzadzeri
i elastyczno$é operacyjna, pozwalajacana
rozwiazywanie probleméw sieci lokalnej.
GOFLEX ma umozliwi¢ tez aktywne
wykorzystanie rozproszonych zrodet




energii, prowadzic do sprawnego bilan-
sowania i optymalizacji zuZycia oraz wy-
twarzania elektrycznosci. Catosé opiera
si¢ na juz istniejacych technologiach,
ktére zapewnig efekt synergii. Projekt
uwzglednia nie tylko odnawialne i kon-
wencjonalne Zrédha energii, ale takze
magazyny energii (z wykorzystaniem
pojazdéw elektrycznych).

Podstawg dziatania bedarozwiazanialT,
lezace u podstawy inteligentnych sieci
elektroenergetycznych. Pierwsze testy
zostang przeprowadzone na Cyprze,
w Szwajecarii i Niemczech. WezZmie
w nich udzial ponad 400 prosumentéw.

Nowe ustugi WiseGRID

Drugim przedsiewzieciem majacym
zapewni¢ stabilnosé i bezpieczenstwo
europejskich sieci elektroenergetycz-
nych jest projekt WiseGRID. To dziatania
wspotinansowane ze §rodkéw unijnych
w ramach programu Horyzont 2020.
Uczestnicy to firmy, instytucje i uczel-
nie z Francji, Wtoch, Rumunii, Belgii,
Hiszpanii, Grecji, Niemiec i Wielkiej
Brytanii. Projekt odpowiada narosnacy
udziat OZE w europejskim miksie ener-
getycznym. WiseGRID ma wprowadzié
narynek zestaw rozwigzari i technologii,
ktére zwiekszaja inteligencje, stabilnogé
i bezpieczeristwo otwartej, skoncen-
trowanej na odbiorcach europejskiej
sieci energetycznej, ktéra bedzie dzia-
tata w warunkach znacznie wyzszego
udziatu Zrédet odnawialnych i przy
poszerzonym zastosowaniu technik ma-
gazynowania energii. Z drugiej strony
przedsiewziecie ma stuzyé aktywiza-
¢ji biznesowej cztonkéw konsorcjéw
i po 30 miesigcach od komercjalizacji
przyniesc zwrot z inwestycji dzieki no-
wym produktom i ustugom. W wyniku
tych dziatan ma powstaé rynek nowych
ustug energetycznych dla obywateli,
generujacy nowe miejsca pracy, przy
jednoczesnym obnizeniu emisji gazow
cieplarnianych.

WiseGRID ma cztery obszary strate-
giczne: odpowiedz na zapotrzebowanie,
rozw6j inteligentnych sieci dystry-
bucyjnych, demonstracje rozwiazan
magazyndéw energii i ,inteligentng”
integracje uzytkownikdw sieci w trans-
porcie. Projekt ma wprowadzi¢ na rynek

dziewie¢ nowych produktéw. Ich moz-
liwosci zostana pokazane w warunkach
rzeczywistych w czterech projektach
demonstracyjnych o duzej skali (w Bel-
gii, Hiszpanii, Grecji i we Wtloszech).
Demonstracje rozwigzan obejma
ok. 1700 odbiorcéw, 60 systeméw ma-
gazynowania energii, 50 pomp ciepta,
40 stacji tadowania pojazdéw elek-
trycznych, a takze Zrédta odnawialne
0 mocy 70 MW.

IT a nowoczesna energetyka
Stworzenie systemoéw energetycznych
nowej generacji i wiaczenie zielonej
energetyki do sieci bytoby praktycznie
niemozliwe bez rozwiazar IT. Podkresla
to Organizacja Narodow Zjednoczo-
nych, wskazujac siédmy cel zréwno-
wazonego rozwoju, czyli energetyke.
SDG 7 (Sustainable Development Goal)
jako cel dla energetyki wskazuje dostep
do nowoczesnej energii w formie przy-
stepnej, wiarygodnej i zréwnowazonej.
Podkresla rosnaca role OZE, efektyw-
nosci energetycznej oraz miedzyna-
rodowe]j wspétpracy na rzecz rozwoju
infrastrultury i postepu technicznego.
Dla ONZ nowoczesna energetyka to nie
tylko kwestia srodowiska, ale takze
zapewnienie dostaw elektrycznosci
niemal miliardowi ludzi pozbawionych
dostepu do energii elektrycznej. Ponad-
to tylko 15% energii zapewniajg zrédta
odnawialne. Dlatego ONZ rozwigzania
ICT (Information and Communications
Technologies) uwaza za kluczowe.
Dzigki oprogramowaniu i inteligent-
nym licznikom mozna zmieni¢ modele
biznesowe tak, by udostepnié elektrycz-
nosé milionom odbiorcéw na §wiecie,
np. dzigki optatom za realne zuzycie,
obnizeniu kosztéw dostaw, mobilnym
platnosciom, analizie danych, a takze
platformom do zarzadzania popytem,
podaza i magazynowaniem energii. Sys-
temy IT pozwalaja ,,okietzna¢” OZE - bez
nich zarzadzanie takimi instalacjami na
duza skale bytoby praktycznie niemozli-
we. IT modernizuje sieci, prowadzac do
wigksze] efektywnosci infrastruktury
przesytowej i dystrybucyjnej, obniza-
jac kosztochtonno$¢ oraz integrujac
rosnaca liczbe zielonych instalacji.
Dzigki detekeji i monitorowaniu sieci
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oprogramowanie pozwala na lepsze
i oszczedniejsze wylkorzystanie energii,
a takze nawspéldzielenie systeméw i in-
frastruktury. Rozwdj internetu rzeczy,
czyli komunikacja ludzi z urzadzeniami
iurzadzen migdzy soba, to nowy impuls
do dalszego podnoszenia efektywnosci
energetycznej.

Pierwsze kroki w Polsce
W takich projektach jak GOFLEX i Wise-
GRID nie uczestnicza ani polskie firmy,
ani krajowe instytucje i uczelnie. Na-
lezymy do coraz mniej licznej grupy
panistw stawiajacych na energetyke
tradycyjna, wykorzystujaca kopaliny.
Energetyka odnawialna zeszta na drugi
plan, jednak wspdtczesnie nie uda sie
z niej zrezygnowac. Politycy widza tren-
dy $wiatowe, zdaja sobie sprawe z faktu,
ze OZE czy magazyny energii to takze
kwestia bezpieczeristwa energetycz-
nego. W marcu Ministerstwo Energii
podpisato z japoriska organizacja rza-
dowa NEDO (New Energy and Industrial
Technology Development Organization)
memorandum dotyczace wspdtpra-
cy na rzecz bezpieczeristwa systemu
elektroenergetycznego. W projekeie
beda uczestniczy¢ firmy polskie i ja-
poriskie: PSE, Energa-Operator, Energa
Wytwarzanie, Hitachi, Hitachi Chernical
iSumitome Mitsui Banking Corporation.
Ich zadanie to przeprowadzenie testow
nawydzielonym obszarze KSE (Krajowy
System Elektroenergetyczny) hybrydo-
wego magazynu energii elektrycznej
iautomatyki odciazajacej sie¢ elektro-
energetyczna (SPS). Projekt bedzie reali-
zowany przez trzy i pét roku, a w jego
ramach powstana system SPS oraz ma-
gazyn energii wyposazony w baterie
litowo-jonowe | kwasowo-otowiowe.
SPS bedzie przetwarzaé i analizowaé
dane z systemu SCADA, by opracowaé
scenariusze dziatan w przypadku réz-
nego rodzaju zaktdcen. Prace moga
poméc w ochronie systemu przed prze-
ciagzeniami i w magazynowaniu ener-
gii elektrycznej, generowanej przede
wszystlkim przez farmy wiatrowe.
Postep w energetyce i IT jest szybki.
Pora wziac udzial w tym wyscigu.

Wojciech Kwinta
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