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Podstawy technologiczne
gospodarki odpadami
komunalnymi. Cz. IV

it
nl"'i
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Od redaktora

aktualnym wydaniu

zawarto trzy kolejne

artykuty, z ktérych

kazdy poswiecony
jest osobnemu zagadnieniu z zakresu
gospodarki odpadami. Pierwszy materiat
dotyczy magazynowania odpadéw po
przetworzeniu oraz logistyki sprzedazy.
Magazynowanie odpadéw odbywa sie na
réznych etapach ich zagospodarowania -
zaréwno przez ich wytwaorce, przez pro-
wadzgcego zbieranie odpaddw, jak i przez
prowadzacego przetwarzanie odpaddw.
Magazynowanie i logistyka produktéw
powstatych w instalacjach gospodarki
odpadami odgrywaja coraz wieksza role
w Swietle zachodzacych zmian i planowa-
nych priorytetéw gospodarki odpadami.
Dazenie do zwiekszenia masy odpaddéw
komunalnych poddawanych recyklin-
gowi wymaga zapewnienia wysokiej
jakosci surowcéw poprzez sortowanie
i doczyszczanie frakeji handlowych, co
wigZze sie réwniez ze znacznie bardziej
ztozong niz dotychczas logistyka zbierania
I magazynowania odpadéw.

Pod wzgledem logistycznym jesz-
cze trudniejsze do zorganizowania
jest ponowne uzycie. O ile wydzielanie
przedmiotéw do ponownego uzycia
ze strumienia odpadéw moze by¢ sto-
sunkowo tatwo zrealizowane, np. z odpa-

déw wielkogabarytowych w PSZOK-ach,
toich wtérna dystrybucja stwarza duze
trudnosci. W dobie niskich cen débr
konsumpcyjnych i promowanego przez
producentéw modelu konsumpcji rynek
rzeczy uzywanych jest raczej ograniczo-
ny i wymaga dotarcia do specyficznego
odbiorcy. Artykut porusza szereg kwe-
stii zwiazanych z obrotem surowcami
wtornymi.

Drugi tekst dotyczy problematyki
sktadowania odpadéw. Bezposrednie
sktadowanie odpadéw komunalnych
ulegto w ostatnich latach znacznemu
ograniczeniu. Wedtug KPGO 2022 w la-
tach 2013-2014 sktadowano odpowiednio
772,5 tys. Mg oraz 329,2 tys. Mg odpadéw
o kodzie 20 03 01. Niemniej jednak ilo&¢
odpadéw pochodzenia komunalnego
sktadowanych pod innymi kodami jest
wcigz znaczaca. Wedtug danych GUS,
w roku 2013 na sktadowiska trafito blisko
6 mln Mg tego rodzaju odpadéw, a w roku
2014 - 5,4 mln Mg odpadow. W 2014 1.
stanowito to ok. 53% zebranych odpadow
komunalnych. Zaktadajac prawidtowosc¢
tych danych, jest to duzy postep od roku
2004, kiedy to zesktadowano 9,2 min Mg,
czyli 96,6% masy zebranych odpadéw ko-
munalnych. Projekt dyrektywy w sprawie
sktadowania odpadéw z 2 grudnia 2015 r.
zaldada dalsze drastyczne ograniczenie
sldadowania odpaddw komunalnych - do

drinz.

Emilia den Boer

Zaktad Technologii
Odpadow | Remediagji
Gruntow, Wydziat Inzynierii
Srodowiska, Politechnika
Wroctawska

maks. 10% masy odpadéw wytworzonych
w 2030 r. Tak znaczace ograniczenie
sktadowania odpaddw jest na razie trudne
do wyobrazenia w Polsce, gdzie dominuje
technologia MBP, po ktdrej pozostaje
szereg kolejnych strumieni odpadéw do
skladowania. Na koniec 2014 r. w kraju
funkcjonowato 417 sktadowisk odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne, na
ktérych sktadowane byly odpady ko-
munalne. Biorgc pod uwage ich aczna
dyspozycyjna pojemnosé, wynoszaca
ok. 63,7 mln Mg, przy obecnej masie
sktadowanych odpadéw wystarczytaby
ona na ok. 11 lat eksploatacji, natomiast
przy ograniczeniu masy sktadowanych
odpadéw ich okres eksploatacji bedzie
sie wydtuzal.

Masa sktadowanych odpadéw w Pol-
sce powinna ulec ograniczeniu chociazby
z uwagi na obowiazujacy od 1 stycznia br.
zakaz skladowania odpadéw o cieple
spalania przekraczajacym 6 MJ/kg s.m.
Niestety, zakaz ten, przy braku alterna-
tywnych metod zagospodarowania tej
frakeji odpadow i przy braku faktycznej
kontroli, pozostaje wytacznie fikcja.

Wreszcie ostatni z serii prezen-
towanych artykutéw dotyczy sprzetu
ruchomego i pomocniczego, ktéry sta-
nowi niezbedne elementy wyposazenia
instalacji przetwarzania odpadéw. Zycze
mitej lektury.

Iny
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Magazynowanie odpadow
po przetworzeniu
i logistyka sprzedazy

1l
‘IFIIIH
I

Magazynowanie odpadéw powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami w zakresie ochrony
érodowiska oraz bezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzi, w szczegoélnosci w sposéb uwzgledniajacy
wiasciwosci chemiczne i fizyczne odpaddw, w tym stan skupienia, oraz zagrozenia, ktére moga
powodowac te odpady.

godnie z art. 3 ust. 1 Ustawy z 14 grudnia 2012 r.
o odpadach, magazynowanie odpadéw to czasowe
ich przechowywanie, obejmujgce m.in. magazy-
nowanie przez prowadzacego przetwarzanie
odpadéw. Z formalnoprawnego punktu widzenia maga-
zynowanie odpadéw (w szczegélnosci: miejsca i sposoby
magazynowania) powinno by¢ dos¢ szczegdtowo opisane
w pozwoleniu zintegrowanym, pozwoleniu na wytwarzanie
odpadéw badz zezwoleniu na ich przetwarzanie.

Zgodnie z wymogami

Biorac pod uwage efektywnosé elkonomiczna i ekologiczng
funkcjonowania ZZO (w tym instalacji MBP), w praktyce
infrastruktura RIPOK-u powinna zapewniac magazynowanie
nastepujacych frakeji odpadéw:
» odpadéw surowcowych (m.in. makulatury, ztomu me-
tali zelaznych i niezelaznych, tworzyw sztucznych i szkla),
» pozostatosci przeznaczonych do produkeji paliw al-
ternatywnych i do unieszkodliwienia przez sktadowanie,
» odpadéw problemowych i niebezpiecznych (np. opon,
ZSEiE, lekéw, olejéw, baterii i akumulatoréw),
» odpadéw inertnych (frakcja mineralna, popioty, gruz),
» stabilizatu,
»  kompostu lub srodka poprawiajacego wasciwosci gleby.
Elementami zaktadu umozliwiajacymi przechowywanie
ww. frakcji odpadéw beda: oddzielne budynki magazynowe,
wydzielone miejsca w halach sortowni, wiaty magazynowe,
boksy magazynowe, wyznaczone miejsca na utwardzonych
placach, wyposazone odpowiednio w sprzgt do magazyno-
wania - kontenery, pojemniki, big-bagi, beczki, palety itp.
Odpady, z wyjatkiem przeznaczonych do sktadowania,
moga by¢ magazynowane, jezeli koniecznos¢ magazynowania
wynika z proceséw technologicznych lub organizacyjnych
i nie przekracza terminéw uzasadnionych zastosowaniem
tych proceséw, nie dtuzej jednak niz przez trzy lata. Z kolel
odpady przeznaczone do sktadowania moga by¢ magazyno-
wane wylacznie w celu zebrania odpowiedniej ilosci tych
odpadéw do transportu na sktadowisko odpadéw, nie diuzej
jednak niz przez rok. Nalezy przy tym pamigtaé, ze okresy
magazynowania odpaddw sa liczone tacznie dla wszyst-
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kich kolejnych posiadaczy tych odpadéw. Z praktycznego
punktu widzenia odpady powinny by¢ przekazywane do
dalszego przetworzenia niezwtocznie po uzbieraniu partii
transportowych. Przemawiaja za tym kwestie zwiazane
z bezpieczeristwem sanitarnym, ppoz. czy utatwieniem
biezacej kontroli iloéci i stanu zmagazynowanych odpadéw.

Pod nadzorem

Stan bezpieczeristwa ppoz., sanitarnego i bhp to kwestie prio-
rytetowe przy magazynowaniu odpadéw, zwtaszcza po prze-
twarzaniu MBP odpadéw komunalnych. WyposaZenie obiektéw
magazynowych powinno by¢ dostosowane w gtéwnej mierze
do charakteru, iloéci i rodzaju magazynowanych odpadéw:
Odpowiedni sprzet gasniczy, gotowe procedury postepowania,
opisane szczegétowo w instrukeji bezpieczenistwa pozarowego
obiektu, zestawy sorbentéw - to podstawowe elementy shu-
zace zapewnieniu bezpieczeristwa. Okresowa wspotpraca ze
specjalistyczna firma dezynsekeyjna i deratyzacyjna to takze
element zapewnienia bezpieczeristwa sanitarnego i zdrowotnego
pracownikéw. Temu samemu celowi stuza okresowe badania
lekarskie 0s6b zatrudnionych przy obstudze magazynow,
szczepienia ochronne oraz wyposazenie os6b w rodki ochrony
osobistej (rekawice, kaski, obuwie ochronne itp.). Niezbgdne
wydaja sig prébne akeje ratownicze przeprowadzane okresowo

wraz z lokalnymi jednostkami strazy pozarnej. Kompleksowym
rozwigzaniem utatwiajacym nadzér m.in. nad prowadzonymi

procesami magazynowania odpadéw moze by¢ wdrozenie
w strukturach zakladu zagospodarowania odpadéw systemu

zarzadzania $rodowiskiem i bhp, z wykorzystaniem migdzy-
narodowych norm ISO serii 18001114001 lub standardu EMAS.

Rynek sprzedazy

Sprzedaz wytworzonych surowcow i frakeji w procesie
przetwarzania odpadéw to jeden z elementdw bilanso-
wania kosztéw procesu. Rynek sprzedazy surowcow jest
tak jak w przypadku sprzedazy innych wyrobdw, podatny
na wahania i zalezny od wielu czynnikéw wewne;trznych I
i zewnetrznych. W tab. 2 zestawiono srednie ceny roczne 2&
jedna tone wybranych frakcji odpadéw. Jak widac, réznicé
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Fot. 1. Boksy magazynowe na sttuczke szklang i drobny ztom stalowy

Fot. 2. Kontenery pod kabina wstepnego sortowania (do tymczasowego magazynowania odpadéw szta, drewna itp.) w ZUOK-u
.Orli Staw”

migdzy cenami jednostkowymi w poszczegdlnych latach
wynoszga nawet ponad 50% (np. w przypadku cen za zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny).

Jednyrm z czynnikéw wplywajacym na mozliwa do uzy-
skania cene za sprzedaz odpadéw jest ich jako§é, W przypad-
ku przetwarzania odpadéw komunalnych trudno pozyskiwaé
produkt jednorodny, o powtarzalnych wiasciwosciach.
Dlatego przy sprzedazy tego typu frakcji odpadéw moga
wystepowac problemy i trudnosci, zwlaszcza w okresie
zmniejszonego popytu na surowce wtérne, co np. w przy-
padku tworzyw sztucznych ma miejsce, gdy surowce
naturalne (np. ropa naftowa) s3 tanie.

W przypadku wydzielonych odpadéw problemowych,
niebezpiecznych i frakeji kalorycznej odpadéw koszty ich
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dalszego zagospodarowania ponosi zarzadzajacy RIPOK-iem.
Ilosciowo najwiecej wytwarzanych bedzie pozostalosci do
produkcji paliw alternatywnych. Ceny za zagospodarowanie
tego typu odpadéw wahaja sie w granicach 120-300 z} netto za
tone i wptywaja na nie m.in. koszty transportu, a takze jakosé
i jednorodnosé pozyskiwanych komponentéw. Zawartosé chloru,
kalorycznosé, sktad morfologiczny oraz, oczywiscie, popyt to
czynniki znaczaco wptywajace na cene.

Szczegodtowa ewidencja

Wytwarzanie odpadéw w ramach procesu ich przetwarzania,
co ma miejsce w ramach eksploatacji instalacji MBP, wigze
si¢ z koniecznoscig ich ewidencjonowania. Poza formalnym
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Tab. 2. Srednie ceny za jedna tone wybranych surowcow

Makulatura mieszana

o i 333
kartonowa | gazetowa)

PET niebieski

Sttuczka szklana

ki
i ZSEIE - miks 425

obowigzkiem prowadzenia dla kazdego z rodzaju odpadéw
kart ewidencji zgodnie ze wzorem okreslonym w zalaczniku
nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 12 grudnia
2014 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw, nalezy stosowac typowa
dokumentacje magazynowa (dokumenty PW, WZ itp.)
oraz wspomagac sig programami magazynowymi. Duzym
utatwieniem bedzie powigzanie systeméw magazynowych
z wagami zaktadu. Instalacja musi by¢ wyposazona w co
najmniej jedna wage pomostowg legalizowana, stuzaca
do rozliczeri handlowych. Wiekszo$¢ instalacji o statusie
RIPOK-u ma dwie wagi: wjazdowa i wyjazdowa. Wazenie
»pustego” samochodu na wjezdzie i ,petnego” na wyjezdzie
z zaktadu shuzy do okreslenia masy netto przekazywanych
na zewnatrz odpadéw. Dla potrzeb wazenia matych ilosci
przekazywanych odpadéw (np. niebezpiecznych) niezbedna
bedzie takze zalegalizowana waga techniczna o doktadnosci
Co najmniej 1 kg.

Fakt przekazania odpadéw ,na zewnatrz” nalezy udo-
kumentowac z zastosowaniem Karty Przekazania Odpadéw
(kPO), ktérej wzor okresla zatacznik nr 1 do Rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska z 12 grudnia 2014 r. w sprawie
wzoréw dokumentdw stosowanych na potrzeby ewidencji

410 418 420

233 262 167

odpaddéw (DzU z 2014 r. poz. 1973). KPO sporzadza posiadacz
odpadéw, ktéry przekazuje odpady. Dopuszcza sie sporza-
dzanie zbiorczej Karty, obejmujacej odpady danego rodzaju
przekazywane tacznie w okresie miesiaca kalendarzowego,
za posrednictwem tego samego transportujacego odpady
wykonujgcego ustuge transportu odpadéw temu samemu
posiadaczowi odpadéw. Zbiorcza KPO nalezy sporzadzi¢
niezwtocznie po zakonczeniu miesigea, ktérego dotyczy.

Mase na KPO nalezy podaé¢ w tonach, okreslonych
w uktadzie SI jako Megagramy [Mg], z dokladnoscia do
trzeciego miejsca po przecinku dla odpadéw niebezpiecz-
nych oraz innych niz niebezpieczne. W przypadku, gdy
masa odpadow jest mniejsza niz 1 kg, nalezy podac¢ masg
w zaokragleniu do 1 kg. O ile taki wymdg w przypadku
odpadéw niebezpiecznych wydaje sie by¢ oczywisty, bo
z reguty odpady te sa wywozone w stosunkowo niewiel-
kich ilosciach, to juz w przypadku odpadéw innych niz
niebezpieczne, a w szczegdlnosci w przypadku odpadéw
surowcowych (szkio, makulatura, ztom), wydaje sie by¢
kryterium zbyt szczegdlowym.

Zazwyczaj wagi dopuszczone do celéw handlowych maja
3 tys. dziatek legalizacyjnych e. Wynika to z mozliwosci
czujnikéw tensometrycznych, miernikéw wagowych, ograni-
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Tab. 3. Wykaz towarow (odpadow) objetych odwrotnym
obcigzeniem VAT (Zrodto: wyciag z zatacznika nr 11 do ustawy
o VAT)

Nazwa towaru

Symbol PKW/iU :
(grupy towarow)

3811520 Odpady z papieru i tektury

Odpady z tworzyw

81155.0
Sdason sztucznych

Niebezpieczne odpady

3812260 pEie ok SV
Zawlerajgce metal

38322 Surowee widrme metalowe

Surowce wtorne z papieru

32.32.0 :
38323 i tektury
38.32.34.0 Surowce widrne z gumy

czeri konstrukeyjnych i pracy wag w niestabilnym otoczeniu
(ci$nienie, temperatura, wilgotnosé, ruch powietrza). Zgodnie
z wymaganiami prawnymi, nie stosuje sie dziatki odczytowej

3
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mniejsze] niz e. Zatem waga np. do 60 000 kg bedzie mie¢
dziatke legalizacyjng co 20 kg. W praktyce wigc wazenia
wigkszych partii odpadéw odbywaja sie na zalegalizowanych
wagach, a w KPO wpisuje si¢ dane z doktadnoscia do 1 kg
(poprzez dopisanie odpowiedniej liczby zer).

Odbiorca pod kontrolg

Warto takze podkreslic, ze nalezy sprawdzié potencjalnego
kontrahenta (odbiorce odpadéw), a takze transportujacego
odpady, jeZeli jest to podmiot inny niz odbiorca, pod katem
spetniania formalnych wymagan érodowiskowych. Potwier-
dzeniem ich spetnienia bedzie posiadanie przez ten podmiot,
dla danego rodzaju odpadu, zezwolenia na zbieranie lub
przetwarzanie odpadéw albo pozwolenia zintegrowanego,
a takze zezwolenia na transport odpadéw. Tylko w ta-
kim przypadku przeniesiona zostanie odpowiedzialnosé
za dalsze gospodarowanie odpadami.

W zwigzku z ustawa o VAT sprzedaz wiekszosci odpa-
dow surowcowych nalezy fakturowaé z tzw. odwrotnym
obciazeniem, a obowigzanym do rozliczenia podatku VAT
jest nabywea towaru. Wigze sie to z kolei z koniecznoscia
kolejnej weryfikacji kontrahenta - tj. statusu podatnika -
nabywecy, czy jest zarejestrowanym podatnikiem VAT
czynnym. Lista towaréw, dla ktdrych ma zastosowanie me-
chanizm odwrotnego obciazenia, zostata wyszczegdlniona
w zataezniku 11 do ustawy o VAT. W tabeli 3 zestawiono
grupy towarow obejmujacych powszechnie sprzedawane
odpady surowcowe,

W przypadku sprzedazy odpadéw opakowaniowych
(z podgrupy 15 01 wg katalogu odpadéw) w ramach umo-
wy lub na zlecenie organizacji odzysku opakowan, w §lad
za dokumentami magazynowymi (np. WZ), KPO i faktura
powinien zosta¢ wystawiony wniosek o wydanie Dokumen-
tow Potwierdzajacych Recykling (DPR) lub Dokumentéw
Potwierdzajacych Odzysk (DPO). Przedsigbiorca prowadzacy
recykling powinien wystawi¢ dokumenty (DPR/EDPR lub
DPO/EDPO) w terminie siedmiu dni od daty wptywu takiego
wniosku. Obecnie stawki optat za pozyskanie odpadéw
do recyklingu (,za DPR-y”) oferowane przez organizacje
odzysku w rzeczywistosci nie pokrywaja kosztéw ich
pozyskania. Stanowia, wbrew zatozeniom, ,kwiatek do
kozucha” i w zasadzie pozwalaja producentom, tj. wpro-
wadzajgcym produkty w opakowaniach, ,matym kosztem”
wypeinia¢ obowiazek recyklingu odpadéw i tym samym
nie ponosi¢ wysokich optat produktowych. Jedynie doptata
za pozyskanie sttuczki szklanej stanowi ok. 35-45% ceny
surowca. W pozostatych przypadkach jest to maksymalnie
0,5-2% ceny. Nalezatoby dokonac kompleksowego przegla-
du systemu gospodarowania odpadami opakowaniowymi,
by podziat kosztow byt bardziej réwnomiernie roztozony
migdzy wprowadzajacych (producentéw) a pozyskujacych
(np. zarzadzajacych RIPOK-ami).

Tomasz Kaczmarek
zastepca kierownika dziatu logistyki i ochrony $rodowiska
w ZUOK-u ,Orli Staw”




