) Przed
Wil’lny
Ywiska
FOWa-
‘wiska

‘nigcie
<tado-
ado-
dzone
zkaw

Ntym

skta-
kturg
ch.
rstw
rze):

jest,
‘twe
v od

1aty
ire-

nad

raz
tne
iie-
ine
°m
ka.
ika

ku
<a,
ch
lia
za

ra

. O

ZESZYTY KOMUNALNE

Sprzet ruchomy
| pomocnhiczy w ZZO

\l"rl

Zaktad zagospodarowania odpadow (ZZ0), tak jak wiekszos¢ podmiotow gospodarczych, poza
podstawowym, stacjonarnym wyposazeniem technologicznym dla petnej funkcjonalnosci musi
posiadac takze wiele zroznicowanego, specjalistycznego sprzetu ruchomego.

rocesy przetwarzania odpadow w ZZO dzielimy
zasadniczo na mechaniczne i biologiczne. Procesami
mechanicznymi sg wszelkiego rodzaju operacje
transportowe, procesy mieszania, separacji gra-
nulometrycznej lub separacji opartej na innych kryteriach
i whasciwosciach materiatu oraz wszelkie operacje przeta-
dunkowe i zatadunkowe. Procesy biologiczne, jakim podda-
wane sa odpady komunalne, dzielimy generalnie na procesy
beztlenowe (fermentacja) i tlenowe (kompostowanie). O ile
procesy biologiczne ze wzgledu na swdj powolny z natury
rzeczy przebieg i wymagania zachodza przede wszystkim
w urzadzeniach stacjonarnych, to procesy mechaniczne
w wielu przypadkach moga by¢ realizowane takze za pomoca
sprzetu i wyposazenia ruchomego.
Druga kategoria majatku ruchomego ZZO jest sprzet
i wyposazenie pomocnicze niebiorace bezposredniego
udziatu w prowadzeniu proceséw przetwarzania odpadéw
realizowanych w ZZO. Jest to cze$¢ wyposazenia shuzacego
utrzymaniu czystosci i porzadku na terenie zaktadu, zabez-
pieczeniu utrzymania w sprawnos$ci technicznej maszyn
i urzadzen oraz wspomagajacego biezace dziatanie ZZO
jako przedsiebiorstwa. Takze sprzet zabezpieczajacy przed
zagrozeniami ppoz. jest waznym elementem wyposazenia
instalacji w branzy odpadowej. W wielu przypadkach przy
przetwarzaniu odpadow wykorzystywane moga by¢ maszyny
lurzadzenia typowe, powszechnie wystepujace w ofercie
wigkszodci producentéw. Jednak nalezy wziaé pod uwage,
ze znaczna czes$¢ maszyn i urzadzeri musi by¢ odpowiednio
skonfigurowana lub sa to urzadzenia produkowane w nie-
wielkich ilogciach, na zamdéwienie, wysoce specjalistyczne,
stosowane tylko w branzy odpadowej. Dobér parametréw
oraz odpowiednia konfiguracja sprzetu i jego wyposazenia
oraz oprzyrzadowania ma zasadnicze znaczenie dla efek-
tywnej pracy zaktadu. Aby uniknaé péZniejszych niespo-
dzianek i popetnienia btedéw, przed zakupem dobrze jest
skonsultowa¢ si¢ z osoba posiadajgca juz w eksploatacji
dane urzadzenia oraz przeprowadzi¢ préby eksploatacji na
egzemplarzu demonstracyjnym.

Sprzet przetadunkowy

Przed zakupem sprzetu i wyposazenia shuzacego do przeta-
dunku i przemieszczania odpadéw nalezy przeanalizowaé
dobér jego parametréw, biorae pod uwage wiele czynnikéw,
takich jak:

» rodzaj przetadowywanych odpadéw - ich spoistosé
i ciezar nasypowy,

miejsce pracy maszyny,

uniwersalnoéé maszyny i jej réznorodne wykorzystanie,
mobilnoéé maszyny,

posiadany obecnie sprzet,

standaryzacja oprzyrzadowania i serwisu,

budzet, jakim dysponujemy,

v v Vv Vv v v w

planowane wykorzystanie czasu pracy maszyny.

Poniewaz przetwarzanie odpadéw w ZZO to przede
wszystkim przemieszczanie duzych mas o zréznicowanych
wlasciwosciach i gestosdciach nasypowych, do ich przeta-
dunku potrzebny jest zréznicowany sprzet przetadunkowy
z odpowiednim wyposazeniem. Zasadniczo do tego celu
w wiegkszosci przypadkéw wykorzystywane sg odpowiednio
skonfigurowane maszyny budowlane. Jednak trzeba mie¢ na
uwadze, Ze ich parametry i oprzyrzadowanie powinny by¢
dostosowane do rodzaju i whasciwosci fizycznych odpadéw,
ktére beda przetadowywane za ich pomoca. Biorac pod uwage
uniwersalnos§¢ maszyn i skrocenie czasu potrzebnego na wy-
miane oprzyrzadowania, nie do przecenienia sa rozwiazania
techniczne automatyzujace i utatwiajace jego zmiane. S3 to
wszelkiego rodzaju szybkozlaczki i adaptery umozliwiajace
w wigkszosci przypadkéw zmiane oprzyrzadowania bez
wysiadania operatora z kabiny. Nie dotyczy to, oczywiscie,
maszyn dedykowanych jednemu rodzajowi odpaddéw i jed-
nemu miejscu pracy. Do maszyn stosowanych powszechnie
w gospodarce odpadami naleza fadowarki kotowe. Ich mniej-
sza wersja sa minitadowarki, podobne funkcjonalnie, lecz
mniejsze i przeznaczone do pracy w bardziej ograniczonej
przestrzeni. Maszyny te sa powszechnie spotykane na placach
budéw i w miejscach, gdzie przetadowywane sa materiaty
sypkie o zréznicowanych gestosciach nasypowych. Przy
wyborze maszyny nalezy zwrdcic¢ uwage przede wszystkim
na jej wielkos¢, ograniczona wielkoscia przestrzeni roboczej
maszyny, oraz dobér wielkosci tyzki do ciezaru nasypowego
przetadowywanych odpaddéw. Dla kazdego sprzetu kotowe-
go nalezy bra¢ pod uwage wystepujace w ZZ0O zwiekszone
zagrozenie przebiciem kol Mozna temu przeciwdziatac
poprzez odpowiedni dobdr bieznika, konstrukeje opony lub
jej wypetnienie elastomerem. Warte rozwazenia jest takze
rozwigzanie z zastosowaniem két pelnych. Jesli przewidujemy
zatadunek dang maszyna na znaczna wysokos¢, nalezy takze
ten parametr wzia¢ pod uwage, dobierajac odpowiednio skon-
figurowane ramie robocze i konstrukceje tyzki. Dodatkowym

Przeglad Komunalny nr 9/2016

63



64

tadowarki teleskopowe dzieki swojej zwrotnosci i szerokim mozliwosciom wyposazenia moga spetniaé rézne funkcje

oprzyrzadowaniem fadowarki moze by¢ tyzka rozdrabniajaca
do odpaddw zielonych, widty lub tyzka wyposazona w chwytak
z grzebieniem (tzw. krokodyl). Zdecydowanie bardziej uniwer-
salng maszyng, jednak mniej odporna na prace z materiatami
o wysokiej gestosci, jest fadowarka teleskopowa. Jej zwrot-
nos¢, zasigg i szerokie mozliwosci wyposazenia pozwalaja jej
spetniac wiele funkeji. Trzy tryby pracy napedu umozliwiajg
jej sprawne poruszanie sie w ograniczonej przestrzeni. Tele-
skopowy wysiegnik pozwala siegaé w miejsca niedostepne
innym maszynom, co umozliwia wysokie pryzmowanie oraz
podawanie materiatu w miejsca trudno dostepne. Nawyposa-
zeniu tadowarki teleskopowej, poza standardowymi tyzkami
i widtami, mozemy mie¢ réwniez kosz serwisowy. Wymaga
to jednak rozszerzonego dozoru UDT. Ladowarki teleskopo-
we mogg mie¢ wysoce rozbudowane mozliwosci i wysiegi,
jednak w branzy odpadowej wystarczajacy jest wysiegnik
0 zasiggu do 7 m i udZwigu ok. 2-3 Mg. Bardzo wydajng ma-
szyng do przemieszczania odpadéw jest obrotowa maszyna
przetadunkowa. Sprawdza sie ona w wielu zastosowaniach.
Jej mobilnosé, wysoko unoszona kabina z doskonata widoczno-
Scig i duzy zasigg ramienia pozwalaja jej pracowac efektywnie,
spelniajac wiele funkeji. Polipowy chwytak pigciopalczasty
pozwala nie tylko na zatadunek, ale takze na ubijanie lub
ponowne unoszenie juz zatadowanego materiahu, Sprawdza
sig to np. przy pracy maszyny z rozdrabniarka w przypadku
zawieszenia si¢ materiatu wleju zasypowym. Maszyna spraw-
dza sig przy zatadunku materiatéw zaréwno sypkich (szkto,
drobny ztom), jak i spoistych (gatezie, wielkogabaryty, folia).
Wyposazeniem podstawowym w kazdym ZZ0, niezbednym
do transportu materialéw w postaci zbelowanej i na paletach,
jest wozek widlowy. Jego zwrotnosé oraz uniwersalne oprzy-
rzgdowanie pozwalaja mu pracowaé w hali sortowni, a takze
na przestrzeni otwartej. Gtéwnym jego zastosowaniem jest
przemieszczanie odpadéw zbelowanych z prasy belujgcej do
magazynu surowcow. Drugim - zatadunek na samochody
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odbierajace zbelowane odpady z ZZO. Wyposazenie wézka
widtowego, poza standardowymi widtami 800 i 1200 mm,
stanowi¢ powinien chwytak do balotéw. Przydatna opcja
jest tez boczny przesuw chwytaka, utatwiajgcy zatadunek
bel surowcéw wtérnych na samochody. Biorac pod uwage
potrzebe wjazdu wdzka pod kabiny sortownicze, nalezy od-
powiednio dobrac jego wysokosé. W warunkach pracy w ZZ0
wystarczajgca jest wysokosé podnoszenia do ok. 3,5 m oraz
udzwig ok. 2,5 Mg. Na wyposazeniu wézka winien znalezé
si¢ jeszcze lemiesz do spychania surowcéw wtérnych spod
kabin sortowniczych. Oprzyrzadowaniem dodatkowym moze
by¢ chwytak z obrotnicg do beczek lub inne wyposazenie
wedtug indywidualnych potrzeb.

Sprzet technologiczny

Stacjonarne instalacje do przetwarzania odpadéw w wiekszoéci
przypadkéw wymagaja uzupenienia o komponenty mobilne.
Wynika to z wystepujacej czesto potrzeby ich okresowego
uzytkowania, a takze ze zmiennego miejsca ich pracy. Sprzet
tego rodzaju w zaleznosci od stopnia wymaganej mobilnosci
moze by¢ zabudowany na podwoziu kotowym badz gasieni-
cowym lub by¢ przemieszczany np. za pomoca samochodu ze
standardowym urzadzeniem hakowym, zgodnym z DIN 30722,

Do ruchomych elementéw technologicznych czesto
wykorzystywanych w ZZO nalezg rozdrabniarki. W zalez-
nosci od wydajnosci i rodzaju rozdrabnianego materiatu
zroznicowana jest ich konstrukcja. Do materiatéw twardych
i niejednorodnych, ktérych rozdrobnienie nie wymaga wy-
sokiej jakosci produktu wyjsciowego (wielkogabaryty, karpy,
odpady zmieszane), uzywane sa rozdrabniarki wolnoobrotowe.
Do materiatdw jednorodnych stosunkowo miekkich {drewno,
tworzywa) uzywa sie rozdrabniarek szybkoobrotowych.
Ich wielkos¢ (a wige takze wydajnosc) zalezy od specyfiki
materiatu na wejsciu oraz wymagan stawianych produktowi
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Przerzucarka bramowa z przystawka do wyrzutu bocznego

rozdrabniania. Drugim rodzajem sprzetu ruchomego uzy-
wanego w ZZ0, a w pewnym okresie wrecz niezbednym, sa
wszelkiego rodzaju sita. W zaleznosci od ilosci wydzielanych
frakcji rozmiarowych zréznicowana jest ich konstrukeja. Naj-
powszechniej stosowane sa sita dwufrakeyjne rozdzielajace
materiat na frakcje drobna (podsitowa) i grubg (nadsitowa).
Uzaleznione jest to tylko od wielkosci oczka w sicie. Poza
powszechnie uzywanymi sitami bebnowymi stosowane
sq takze sita o innej konstrukcji. Sa to np. sita gwiazdziste,
wibracyjne lub talerzykowe. Wybér rodzaju sita wymaga
analizy w oparciu o indywidualne wymagania materiatu
wejsciowego i wyjsciowego. Sito moze zosta¢ doposazone
w dodatkowe elementy doczyszczajace wydzielone frakcje,
takie jak separator powietrzny lub separator magnetyczny.
Czesto uzywanym sprzetem w ZZO jest kruszarka do be-
tonu. Jest to podstawowy element wyposazenia instalacji
do przetwarzania odpadéw remontowych i budowlanych.
W zaleznosci od wydajnosci i rodzaju kruszonego materiatu
zréznicowana jest wielko$é gardzieli zasypowej kruszarki.
Standardowo powinna by¢ ona nie mniejsza niz 500 x 700 mm.
Kruszarka na wejsciu oraz wyjsciu powinna zapewniaé
oddzielenie frakeji drobnej, a produkt kruszenia powinien
zostac oczyszczony z elementdw metalowych, czesto wy-
stepujacych w odpadach budowlanych. Generalnie kazda
rozdrabniarka produkuje gruz o okreslonej, regulowanej
ptynnie lub skokowo granulacji. Biorac pod uwage zréznico-
wanie i generalnie niska jakos¢ surowca, nie ma uzasadnionej
potrzeby stosowania dodatkowego wyposazenie rozdzielaja-
Cego ten strumien na wiecej frakeji. Uzytecznym elementem
Wyposazenia instalacji do przerobu odpadéw budowlanych
moze by¢ miot mechaniczny (pneumatyczny, hydrauliczny),
stuzacy do wstgpnego rozdrobnienia wiekszych elementéw,
raz nozyce i/lub pita do betonu. Umozliwia one wstepne
rozdrobnienie wigkszych elementéw przed skierowaniem
do rozdrabniarki. Sprzetem mobilnym pracujacym na placu

kompostowania jest przerzucarka do kompostu. Pomimo ze
funkcje te mozna zastepezo realizowac za pomoca tadowarki,
nie jest to rozwigzanie efektywne technicznie i procesowo.
Tylko stosowanie dedykowanej przerzucarki zapewnia mie-
szanie, homogenizacje i opcjonalnie nawilzanie przerabianego
materiatu, a w konsekwencji nadanie mu odpowiedniej,
wymagane] struktury i dostarczenie tlenu do catej objetosci.
Ze wzgledu na wydajnos¢ oraz rodzaj materiatu mozna
dobra¢ odpowiednie urzadzenie i towarzyszace mu oprzy-
rzadowanie. Dla mniejszej wydajnosci przy kompostowaniu
odpadéw zielonych i bio wystarczajaca jest mata przerzucarka,
doczepna do traktora, zasilana z instalacji traktora. Mozna
takze stosowac wigksze przerzucarki doczepne, wymaga to
jednak stosownie wiekszego traktora o odpowiedniej macy
silnika. W duzych instalacjach wykorzystywane sa samojezdne
przerzucarki. W zaleznosci od ksztattu pryzmy dla pryzm
tréjkatnych stosowane sg przerzucarki bramowe, a dla pryzm
trapezowych przerzucarki frezujace, dedykowane do tego
rodzaju pryzm. Wyposazeniem opcjonalnym przerzucarki jest
przystawka do wyrzutu bocznego oraz zestaw do nawilzania
przerzucanego materiatu.

Samochody i sprzet transportowy

Nie ma transportu duzej ilo§ci materiatéw bez odpowied-
niej bazy samochodéw ciezarowych. W ZZO zastosowanie
znajduja zaréwno typowe samochody ciezarowe, jak i po-
jazdy specjalizowane. Dokonujac wyboru pojazdu, nalezy,
w zaleznosci od warunkow pracy i rodzaju zabudowy oraz
rodzaju przewozonego materiahy, dokonaé jego konfiguracii.
Do parametréw, na ktére nalezy zwrdci¢ uwage, nalezg m.in.
moc silnika, tadownos¢, liczba osi, rodzaj napedu, przeniesienie
napedu oraz wyposazenie i zabudowa, jesli takie wystepuja.

Poczynajac od typowych samochodéw skrzyniowych z wy-
wrotem (wywrotek), stuzacych do przemieszczania odpadéw
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sypkich, zastosowanie znajduja rézne inne rodzaje zabudéw.
Powszechnie stosowany do transportu odpadéw jest samochéd
z zabudowa hakowa zgodna z norma DIN 30722, ktéra pozwala
na przemieszczanie nie tylko typowych kontenerdw, ale takze
wielu innych elementéw posiadajacych mocowanie zgodne z ta
norma. Istotnymi parametrami, jakie nalezy mieé na uwadze,
s3 tutaj nosnos¢ haka oraz rodzaj urzadzenia podporowego
tylnej osi. Najczesciej do transportu sa uzywane kontenery
o réznej wielkosci i konstrukeji. Kontenery te stuza do prze-
mieszczania po terenie zaktadu, a takze poza nim odpadéw
w postaci sypkiej lub (rzadziej) w postaci zbelowanej. Drugim
rodzajem pojazdéw, powszechnie stosowanym, sg zestawy
transportowe w postaci ciggnika siodtowego i odpowiednio
skonfigurowanej naczepy. Naczepa w zaleznosci od wyma-
gari moze wystepowac w postaci tzw. firanki - czyli naczepy
z otwieranymi bokami, stuzacymi do zatadunku gtownie
materialéw zbelowanych. Innym rodzajem jest tzw. ruchoma
podtoga (ang. walking floor), stuzaca do przewozu zaréwno
materiatéw zbelowanych, jak i materiatéw w postaci sypkiej.
Mechanizm ruchomej podtogi umozliwia jej samodzielny
zatadunek i roztadunek. Rozsuwany dach umozliwia takze
zatadunek od gory za pomoca tadowarki. Do materiatéw
sypkich stosowane sa naczepy - wywrotki {tzw. wanny).
Do transportu wewnatrzzaktadowego i na krotlkie odlegtosci
stosowane sg rowniez ciggniki rolnicze z odpowiednimi przy-
czepami. Moga to by¢ przyczepy skrzyniowe z wywrotem lub
specjalistyczne przyczepy do przewozu kontenerdw zgodnych
z DIN 30722. Zaletami ciagnika sa jego wielofunkeyjnosé
imozliwos¢ doposazenia go w wiele rodzajow dodatkowego
oprzyrzgdowania. Wady to mata predkos$é i ograniczona
manewrowosé w zestawie z przyczepami.

Pojemniki i kontenery

Dla potrzeb przemieszczania materiatéw sypkich w ramach
transportu wewnetrznego ZZO stosuje sie réznego rodzaju
pojemniki i kontenery. Ich logistyka i dopasowanie do potrzeb
ma duze znaczenie dla efektywnego przemieszczania odpadéw
na terenie zaktadu. Zasadniczo uzywane sa dwa rodzaje kon-
teneréw. Pierwszym rodzajem, przeznaczonym dla nieduzych
iloéci odpadéw, sa kontenery wywrotne samowytadowcze
{tzw. koleby). Moga mieé one rézna pojemnosé - od 1do 3 m®,

Do transportu odpadow powszechnie stosuje sie samochody
z zabudowa hakowa
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Moga by¢ wykonane w konstrukeji petnej z blachy Jup

w konstrukeji azurowej czgsciowo siatkowanej. Konstrukeja
azurowa ogranicza ciezar kontenera, co ma znaczenie przy
jego recznym przemieszczaniu. Kontenery te zasadniczg
przeznaczone s3 do transportu za pomoca wézka widtowegg
lub innego urzadzenia wyposazonego w standardowe widty
(minitadowarka, tadowarka teleskopowa). Majac na uwadze
reczne przemieszczanie kontenerdw, czesto wyposaza sie je
dodatkowo w kétlca. Mechanizm wywrotu i roztadunku takiego
pojemnika obstugiwany jest za pomoca dZwigni, a odpowiednie
wywazenie kontenera nie wymaga do jego opréznienia duzej
sity. Drugim rodzajem konteneréw stosowanych w ZZO s
kontenery hakowe. Sa one zdecydowanie wieksze i stosowane
w miejscu, gdzie ilo§¢ materiatu jest wieksza, a jego ciezar
wyzszy. Do ich przemieszczania stosowane sa samochody
ciezarowe z zabudowa hakowa zgodna z norma DIN 30722
lub ich mniejsza wersja typu KP. Wiekszos¢ producentow
ma w swojej ofercie tego rodzaju kontenery, wykonywane
w wielu wersjach i opcjach, w zaleznoéci od indywidualnych
potrzeb. Ponadto wystepuja jeszcze inne rodzaje kontenerow,
np. obstugiwane przez samochody z urzadzeniem bramowym,
jednak nie sa one szerzej stosowane w ZZ0O.

Sprzet pracujacy na kwaterze sktadowiska

Sktadowisko jest specyficznym miejscem pracy sprzetu ru-
chomego. Jego specyficzna konstrukeja oraz warunki, wjakich
pracuje sprzet, musza zosta¢ uwzglednione przy doborze
sprzetu. Spycharka jest typowym sprzetem uzywanym
w pracach budowlanych oraz znajduje sie na wyposazeniu
niemal kazdego sktadowiska. Jednak specyfika warunkéw
pracy na sktadowisku wymaga jej odpowiedniej konfigura-
cji. Nalezy odpowiednio dostosowa¢ lemiesz spycharki tak,
aby lekkie odpady nie przesypywaty sie przez nia, zasypujac
kabing operatora. Rozwiazuje sie to poprzez nadbudowanie
standardowej tyzki pelnej nadstawka w postaci kratownicy
o odpowiedniej wysokosci. Zapewnia to bezproblemowe
przemieszczanie sypkich odpadéw o niskiej gestosci i od-
powiednie ich pchanie lemieszem spycharki bez niedogod-
nosci dla operatora. Takze gasienice spycharki dedykowanej
do pracy na sktadowisku musza by¢ odpowiednio dobrane
do warunkéw pracy. Sprawdzaja sie tutaj gasienice szerokie,
tzw. blotne. Umozliwiaja one bezproblemowe poruszanie
sie po miekkiej nawierzchni sktadowiska bez zapadania sie
w odpady.

Kompaktor jest sprzetem specjalistycznym realizu-
jacym funkcje zageszczania materiatu umieszczonego na
sktadowisku. Jego zageszczenie - poza lepszym wykorzy-
staniem pojemnosci kwatery sktadowiska - zapewnia takze
ograniczenie dostepu tlenuy, co ogranicza samozaptony oraz
uniemozliwia Zerowanie gryzoni. Kompalktory poczatkowo
budowane byty na bazie typowych tadowarek kotowych.
Zmieniano w nich tylko kota z typowym ogumieniem na
ciezkie kota stalowe z odpowiednimi kotkami umozliwiajacy-
mi zageszczanie odpadéw. Jest to rozwiazanie ekonomiczne
w zakupie, jednak drozsze i mniej efektywne w eksploatacji.
Rozwigzania techniczne stosowane w standardowej tadowar-
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sypkich, zastosowanie znajduja rézne inne rodzaje zabudéw.
Powszechnie stosowany do transportu odpadéw jest samochéd
z zabudowa hakowa zgodng z norma DIN 30722, ktéra pozwala
na przemieszczanie nie tylko typowych kontenerdw, ale takze
wielu innych elementéw posiadajacych mocowanie zgodne z ta
norma. Istotnymi parametrami, jakie nalezy mieé na uwadze,
s3 tutaj nosnos¢ haka oraz rodzaj urzadzenia podporowego
tylnej osi. Najezesciej do transportu sa uzywane kontenery
o réznej wielkosci i konstrukcji. Kontenery te stuza do prze-
mieszczania po terenie zaktadu, a takze poza nim odpadéw
w postaci sypkiej lub (rzadziej) w postaci zbelowanej. Drugim
rodzajem pojazdéw, powszechnie stosowanym, sg zestawy
transportowe w postaci ciagnika siodtowego i odpowiednio
skonfigurowanej naczepy. Naczepa w zaleznosci od wyma-
gan moze wystepowaé w postaci tzw. firanki - czyli naczepy
z otwieranymi bokami, stuzacymi do zatadunku gtownie
materiatow zbelowanych. Innym rodzajem jest tzw. ruchoma
podtoga (ang. walking floor), stuzaca do przewozu zaréwno
materiatéw zbelowanych, jak i materialdw w postaci sypkiej.
Mechanizm ruchomej podtogi umozliwia jej samodzielny
zatadunek i roztadunek. Rozsuwany dach umozliwia takze
zatadunek od géry za pomoca tadowarki. Do materiatow
sypkich stosowane sa naczepy - wywrotki (tzw. wanny).
Do transportu wewnatrzzaldadowego i na krétkie odleglosei
stosowane s3 rowniez ciggniki rolnicze z odpowiednimi przy-
czepami. Moga to by¢ przyczepy skrzyniowe z wywrotem lub
specjalistyczne przyczepy do przewozu konteneréw zgodnych
z DIN 30722. Zaletami ciggnika sa jego wielofunkeyjnosé
imozliwos¢ doposazenia go w wiele rodzajéw dodatkowego
oprzyrzagdowania. Wady to mata predkos$é i ograniczona
manewrowoé¢ w zestawie z przyczepami.

Pojemniki i kontenery

Dla potrzeb przemieszczania materiatéw sypkich w ramach
transportu wewnetrznego ZZO stosuje sie réznego rodzaju
pojemniki i kontenery. Ich logistyka i dopasowanie do potrzeb
ma duze znaczenie dla efeltywnego przemieszczania odpadéw
na terenie zalkladu. Zasadniczo uzywane sa dwa rodzaje kon-
tenerdw. Pierwszym rodzajem, przeznaczonym dla nieduzych
ilosci odpadow, sg kontenery wywrotne samowytadowcze
(tzw. koleby). Mioga mieé one rézna pojemnosé - od 1do 3 m?.

Do transportu odpadoéw powszechnie stosuje sie samochody
z zabudowa hakowa
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Moga by¢ wykonane w konstrukeji petnej z blachy lyp

w konstrukeji azurowej czesciowo siatkowanej. Konstrukeja
azurowa ogranicza ciezar kontenera, co ma znaczenie przy
jego recznym przemieszczaniu. Kontenery te zasadniczg
przeznaczone sg do transportu za pomoca wézka widtowegg
lub innego urzadzenia wyposazonego w standardowe widty
(minitadowarka, tadowarka teleskopowa). Majac na uwadze
reczne przemieszczanie kontenerdw, czesto wyposaza sie je
dodatkowo w kétlka. Mechanizm wywrotu i roztadunku takiego
pojemnika obstugiwany jest za pomoca dZwigni, a odpowiednie
wywazenie kontenera nie wymaga do jego opréznienia duzej
sity. Drugim rodzajem kontenerow stosowanych w ZZ0 s3
lcontenery hakowe. Sa one zdecydowanie wieksze i stosowane
w miejscu, gdzie ilo$¢ materiatu jest wieksza, a jego ciezar
wyzszy. Do ich przemieszczania stosowane sa samochody
ciezarowe z zabudowa hakowa zgodna z norma DIN 30722
lub ich mniejsza wersja typu KP. Wigkszo§¢ producentow
ma w swojej ofercie tego rodzaju kontenery, wykonywane
wwielu wersjach i opcjach, w zaleznosci od indywidualnych
potrzeb. Ponadto wystepuja jeszcze inne rodzaje konteneréw,
np. obstugiwane przez samochody z urzadzeniem bramowym,
jednak nie s3 one szerzej stosowane w ZZ0.

Sprzet pracujacy na kwaterze sktadowiska

Sktadowisko jest specyficznym miejscem pracy sprzetu ru-
chomego. Jego specyficzna konstrukeja oraz warunki, wjakich
pracuje sprzet, musza zosta¢ uwzglednione przy doborze
sprzetu. Spycharka jest typowym sprzetem uzywanym
w pracach budowlanych oraz znajduje sie na wyposazeniu
niemal kazdego sktadowiska. Jednak specyfika warunkéw
pracy na sktadowisku wymaga jej odpowiedniej konfigura-
cji. Nalezy odpowiednio dostosowa¢ lemiesz spycharki tak,
aby lekkie odpady nie przesypywaty sie przez nia, zasypujac
kabine operatora. Rozwiazuje sie to poprzez nadbudowanie
standardowej tyzki pelnej nadstawka w postaci kratownicy
o odpowiedniej wysokosci. Zapewnia to bezproblemowe
przemieszczanie sypkich odpadéw o niskiej gestosci i od-
powiednie ich pchanie lemieszem spycharki bez niedogod-
nosci dla operatora. Takze gasienice spycharki dedykowanej
do pracy na sktadowisku muszg by¢ odpowiednio dobrane
do warunkéw pracy. Sprawdzaja sie tutaj gasienice szerokie,
tzw. blotne. Umozliwiaja one bezproblemowe poruszanie
si¢ po miekkiej nawierzchni skladowiska bez zapadania sie
w odpady.

Kompaktor jest sprzetem specjalistycznym realizu-
jacym funkeje zageszczania materialu umieszczonego na
sktadowisku. Jego zageszczenie - poza lepszym wykorzy-
staniem pojemnosci kwatery sktadowiska - zapewnia takze
ograniczenie dostepu tlenu, co ogranicza samozaptony oraz
uniemozliwia Zerowanie gryzoni. Kompaktory poczatkowo
budowane byty na bazie typowych tadowarek kotowych.
Zmieniano w nich tylko kota z typowym ogumieniem na
ciezkie kota stalowe z odpowiednimi kotkami umozliwiajacy-
mi zageszczanie odpadow. Jest to rozwigzanie ekonomiczne
w zakupie, jednak drozsze i mniej efektywne w eksploatacji.
Rozwigzania techniczne stosowane w standardowej tadowar-
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Kompaktor w trakcie pracy na sktadowisku odpadow

ce, w ktérej elementy hydrauliki znajduja si¢ pod maszyna,
anieostoniety niczym przegub umieszczony jest w jej dolnej
czesci ,zanurzonej” w odpadach, powoduja duzo probleméw
w eksploatacji na sktadowisku. TakZe stosunek mocy do masy
tak zmodyfikowanej maszyny jest niski i nie zapewnia jej
odpowiednich wtasnosci trakeyjnych, zwtaszeza na duzych
pochyto$ciach. W zwiazku ze zwiekszona masa maszyny uklad
napedowy oraz uktad przeniesienia napedu sa przecigzone,
co przeklada sig na jego ograniczona zywotnosc. W kom-
paktorach konstruowanych jako maszyny specjalistyczne
sp6d maszyny konstruowany jest jako wanna umozliwiajgca
zanurzenie sie” maszyny w odpadach, a dostepy serwisowe
znajduja sie w gérnej czgsci maszyny. Takze konstrukeja kot
i przegubu wahliwo-tamliwego utatwia przemieszczanie sig
po odpadach, zapewniajac staty kontakt z podtozem, a przez
to lepsze zageszczanie odpadéw. Do biezacego formowania
skarp oraz innych prac ziemnych na terenie ZZO przydatna
jest koparko-tadowarka. Wyposazona w tyzki: standardowa
i szeroka (skarpowa), umozliwia biezace formowanie skarpy
oraz inne prace ziemne na terenie sktadowiska, zwigzane
np. z ksztattowaniem jego wierzchowiny.

Wyposazenie pomocnicze, serwisowe i warsztatowe

Na wyposazeniu zaktadu powinien znaleZ¢ sig takze podsta-
wowy sprzet umozliwiajgcy utrzymanie czystosci i porzadku
na jego terenie, Wigkszosé tych funkcji mozna realizowac
za pomocy traktora wyposazonego w odpowiednie oprzy-
rzadowanie. Nalezg do nich: zamiatarka, kosiarka do skarp
i poboczy, kosiarka rotacyjna, ptug do odsniezania, posy-
pywarka itp. Na terenie hal produkcyjnych sprawdza sig
zamiatarka i szorowarka do posadzek. Przydatny jest tez
odkurzacz przemystowy z mozliwoécia odsysania wody.
Na potrzeby biezgcych napraw pozyteczny jest wiasny,
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przewozny agregat pradotworczy i kompresor. Umozliwiaja
one przeprowadzanie drobnych prac serwisowych w trudno
dostepnych miejscach oraz w przypadku braku dostepu
do sieci elektrycznej. Jak kazdy zaktad przemystowy, ZZ0
powinien mie¢ na stanie takze podstawowe wyposazenie
warsztatowe. Pomimo coraz powszechniejszego korzystania
z ushug serwiséw zewnetrznych niezbedne jest to dla prze-
prowadzania we wtasnym zakresie konserwacjii biezacych
drobnych napraw, a takze szybkiego dziatania w sytuacjach
awaryjnych. Podstawowe wyposazenie warsztatowe poza
zestawem narzedzi recznych winno zawierac¢ spawarke,
zestaw elektronarzedzi i klucz pneumatyczny do odkrecania
két. Majac do dyspozycji warsztat uzbrojony w podstawowy
zestaw narzedzi i wyposazenia oraz kanal umozliwiajacy
serwisowanie sprzetu kotowego, z pewnoscig w efektyw-
ny sposéb bedziemy mogli eksploatowac posiadany sprzet
i zapewnimy jego prawidlowe serwisowanie przez serwisy
zewnetrzne.

Sprzet zabezpieczenia ppoz.

Kazdy ZZO wyposazony jest w podstawowy sprzet gasni-
czy, zgodnie z projektem oraz aktualizowang na biezaco
instrukcja bezpieczeristwa pozarowego. Szybkos¢ podjgcia
akeji gasniczej ma bowiem kluczowe znaczenie dla ogra-
niczenia rozprzestrzeniania sie pozaru na poczatkowym
etapie. Poza wyposazeniem podstawowym, rozmieszczo-
nym w poszczegdInych miejscach zaktadu, dobrze miec
na wyposazeniu ZZO pakiet wyposazenia dodatkowego,
umieszczonego w jednym, tatwo dostepnym miejscu.
Rozwigzaniem takim moze by¢ punkt ppoz. w postaci nie-
wielkiego pomieszczenia, np. blaszanego garazu. Na jego
wyposazeniu, w zaleznosci od lokalnych uwarunkowar,
mozemy miec:
P zestaw wezy wraz z rozdzielaczami,
» pradownice i dziatka przenosne,
b agregat pianotwérczy,
» pompe spalinows,
» klucze do hydrantéw,
» wozek do transportu sprzetu,
b inne wyposazenie w miare potrzeb.

Szybki dostep do tego wyposazenia moze okazac sie
kluczowy w sytuacjach kryzysowych.

Piotr Szewczyk
dyrektor ZUOK-u ,Orli Staw"
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