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Zwiekszenie efektywnosci

produkcji biogazu

Kluczem do sukcesu w zarzadzaniu biogazownig jest zwigkszanie produkgji biogazu przy jednoczesnym
zmniejszaniu energochtonnosci jej dziatania. Mozna to osiggnac na przykfad poprzez zastosowanie

zewnetrznych enzymow hydrolitycznych.

ubstraty pochodzenia roslinne-
go majg pewne wspodlne wia-
sciwosci  oparte na  skfadzie
chemicznym. Ich wiékna sg zbu-
dowane gtownie z celulozy, lignocelu-
lozy i ich pochodnych. Ich efektywne
wykorzystanie w produkcji biogazu za-
lezy w duzej mierze od rozktadu na che-
micznie prostsze substancje. Taki roz-
ktad odbywa sie za pomocg enzymow
w procesie hydrolizy. Enzymy sq biolo-
gicznymi katalizatorami przyspieszaja-
cymi reakcje biochemiczne. Liczne typy
enzymow hydrolitycznych sg od lat sto-
sowane z powodzeniem w przemysle.
Szereg badan laboratoryjnych przepro-
wadzonych w Niemczech miato na celu
ocene skutecznesci dziatania enzymaow
w produkgji biogazu. Na podstawie uzy-
skanych wynikéw wybrano do badar
kompleks enzymow o oznaczeniu Me-
thaPlus® L 100. Jest to mieszanina en-
zymow produkowanych przez Grupe
Chemiczng DSM, przystosowanych do
bezposredniego stosowania w procesie
fermentacji metanowsj.
Firma NovaEnergo dostarcza kompleks
enzymatyczny MethaPlus® L 100 w Repu-
blice Czeskiej od 2008 roku. Firma oferuje
i dostarcza produkt, ale rowniez regular-
nie ocenia skutki jego dziatania w stosuja-
cych ten preparat biogazowniach. Wyniki
pokazuja, ze oczekiwane korzysdi sg real-
ne. Dyrektor handlowy NovaEnergo Ing.
dr Jan Stambasky odwiedzit dwie rolnicze
biogazownie, ktorych wiasciciele zaczeli
stosowac na poczatku roku wspomniany
kompleks enzymatyczny.

Biogazownia Chabicovice

Pierwszym naszym celem byla bioga-
zownia Chabicovice, nalezaca do Spol-
ki Zemos Zubdice. Na 1675 ha gruntdw
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P~ kadowarka z whudowang waga umozliwia biogazowni Chabicovice ciagle

wazZenie poszczegélnych substratow

'

P> Preparat enzymatyczny pomaga prywatnemu rolnikowi ograniczyc do minimum obstuge biogazowni o mocy 500 kW

rolnych uprawiana jest gtdwnie pszenica,
rzepak, kukurydza i biaty mak, a w pro-
dukdji zwierzecej hodowla ok. 300 kréw.
Biogazownia o mocy 1000 kW zosta-
ta oddana do uzytku na poczatku 2011
roku. Dobdr technologii opierat sie
o wykorzystywane substraty — trawy
i gnojowice z hodowli krdw mlecznych.
W 2011 roku NovaEnergo przedstawi-
ta oferte poprawienia efektywnosci po-
przez zastosowanie MethaPlus L 100
i wtedy tez kompleks enzymatyczny za-
czal by¢ 7z powodzeniem stosowany.

P> Efekt dziatania enzymu bedzie
miat wkrotce odzwierciedlenie

w zmniejszeniu zuzycia energii mieszadet

Firma  Novaknergoe  przeprowadzia
w maju i pazdzierniku 2011 r. szczegdtows
analize przeptywu surowcdw. W zalezno-
sci od aktualnego skfadu wsadu okreslo-
no dzienng dawke 2170 g. Na podstawie

know-how producenta obliczono spo-
dziewane efekty (tabela 1 i tabela 2),

Raport z wnioskami operacyjnymi spa-
rzgdzono w grudniu 2011 r. Poczatko-
wo skiad wejsciowy nie réznit sie zna-
czqco od okresu testowego: kiszonka
kukurydzy o sredniej suchej masie 33,7
proc., trawy o zawartosci suchej masy
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™ - ok. 30 proc. i blotnisty obornik, Pierwsza
ocena za okres od stycznia do lutego
l 2012 r. wykazata wzrost produkgji ener-
gii wlasciwej na poziomie 9,5 proc. (ta-
hela 3). Oznacza to wzrost o 15,3 proc.
w porownaniu do okresu testowego
maj-pazdziernik 20111 0 9,5 proc. w po-
— rownaniu do maja-listopada 2011 r.
Dyrektor Zemos Zubtice Ing. Josef Ope-
kar ocenia sytuacje trzezwo: — W styczniu
produkcja biogazu wzrosta o 135 proc.
w poréwnaniu z grudniem, podobnie jak
wmarcy, jednak winnych miesigcach ko-
rzysci nie byly tak znaczace, co bylo spo-
wodowane powolnym przejsciem na
efektywne stezenie produktu oraz bar-
dzo niska temperature zewnetrzng na
przefomie stycznia i lutego. Jedynie lep-
kosc zawartosci fermentorow moze by¢
oceniana subiektywnie. Wedtug aktual-
nego zuzycia energii elektrycznej na mie-
szadfach widag, Zze nawet 7 rosngcg daw-
ka osadu intensywnos¢ energetyczna
nie wzrasta, pedobnie jak to miato miej-
sce w ubiegtym roku, a wyniki laborato-
ryjne czesto analizowanych wskaznikow

sq w optymalnym zakresie. Dotychcza-
sowe korzysci z zastosowania prepara-
tu enzymatycznego mozna ocenic jako
ot znaczace, zwilaszcza w przypadku wyz-
szych dawek gnojowicy i osadow. Jed-
nakze bardziej obiektywnym wnioskiern
musi by¢ wykluczenie innych czynnikow
- pogedy, wahar suchej masy i tym po-
dobnych - i przeprowadzenie ekspery-
mentow przez diuzszy okres.

Jednakze Ing. Jan Stambasky uwaza efek-
ty za pozytywne. — Wyniki odpowiada-
Ja naszym wczesniejszym doswiadcze-
niom. Zmniejszenie zuzycia energii na
mieszadtach jest bardzo szybkie, co ozna-
Czanizszg lepkosd, ale ocena wplywu pro-
dukgji biogazu jest czasochtonna. Praw-
dziwie trafna ocena wplywu enzymow
na proces moze zostac przeprowadzona
po ok. trzykrotnym czasie retendji substra-
tow w reaktorach fermentacyjnych, co dla
biogazowni oznacza szczegdtowa analize
I ocene co najmniej potrocza jej dziatania.

Prywatny rolnik

Pierwszymi doswiadczeniami z zastoso-
waniem enzymaow podzielit sie rowniez
prywatny rolnik Josef Mach. Podobnie
jak wielu innych rolnikdw, w 2009 roku
wybudowat biogazownie o mocy 500
kW w technologii agriKomp. Najpierw

Gl

Tab. 1. Srednie wartosci parametréw roboczych w biogazowni

Chabicovice: maj-pazdziernik 2011 .

Parametr Jednostka Wartosc

Kiszonka kukurydzy t/d 279
Srednia sucha masa kiszonki kukurydzy proc. 3377
Trawy t/d 20,2
Srednia sucha masa traw proc. 29,1
Gnojowica t/d 19
Srednia sucha masa gnojowicy proc. 174
Catkowita zawarto$¢ suchej masy organicznej kg/d 17 330
Srednia produkcja energii elektrycznej kWh/d 23550
Srednia specyficzna produkgja energii elektrycznej kWh/t 1353

Tab. 2. Planowany efekt zastosowania MethaPlus® w biogazowni

Chabacovice
Parametr Jednostka Wartosc
Srednia specyficzna produkdja energii elektrycznej kwh/t 1550
Catkowita zawartos¢ suchej masy organicznej kg/den 15 069
Tab. 3. Srednie wartosci parametréw roboczych w biogazowni
Chabicovice: styczen-luty 2012r.
Parametr Jednostka Wartosé
Kiszonka kukurydzy t/d 30.7
Srednia sucha masa kiszonki kukurydzy proc. 337
Trawy t/d 13,1
Srednia sucha masa traw proc. 29,1
Gnojowica t/d 14,2
Srednia sucha masa gnojowicy proc. 17,4
Catkowita zawartosc suchej masy organicznej kg/d 15347
Srednia produkgja energii elektrycznej kWh/d 23704
Srednia specyficzna produkcja energii elektrycznej kWh/t 1560

zainstalowat tylko jeden silnik o mocy 250
kW. Dzieki takiernu rozwigzaniu zarzadza-
nie biogazownia przebiegato tatwo i prak-
tycznie bez nadzoru. W 2011 r. planowa-
no podtaczenie do sieci kolejnego silnika
o mocy 250 kW - i tu pojawily sie trudno-
sci. Substraty musiaty by¢ podawane dwa
razy dziennie, a przede wszystkim nale-
zato zwiekszy¢ ich ilos¢, ale rowniez pro-
porcje mieszaniny traw i obornika ze sto-
ma. Warunki pracy zaczely sie pogarszac.
- Krotko mowiac, zaczatern sie martwic,
ze w fermentorze powstala gesta mie-
szanka ~ wspomina Josef Mach. W lutym
rozpoczeto stosowanie MethaPlus L 100.

Jakie sg pierwsze doswiadczenia? — Na-
dal jest za wczednie, ale juz dzis moge po-
twierdzi¢, ze moc elektryczna mieszadet
znacznie sie obnizyta, masa reaktora ma
lepszy wyglad 1 jest lepiej wymieszana.

- U pana Macha, mozna zaobserwowac
najbardziej skuteczny rozktad substra-
tow. Dtugie ciecie traw jest dosc proble-
matyczne dla klasyczne] mokrej fermen-
tacji. Mozemy temu zaradzi¢, obnizajac
obcigZenie, tak jakby byt tylko jeden sil-
nik, zastosowac¢ duze ilosci wody roz-
cienczajacej lub zapewni¢ praktycznie
ciagte mieszanie. Ale gdzie tu jest efek-
tywnosc | ekonomia takiej operacji? Bez
obrébki chemicznej ZdZbto trawy jest ni-
czym sznurek sizalu — owiniety i mocno
scisniety. Enzymy hydrolityczne rozklada-
ja ztozone struktury, dzieki czemu twarde
todygi stajg sie kruche, a kiedy sg miesza-
ne lub pompowane, nastepuje ich catko-
wity rozpad - dodaje Ing. Stambasky.

drinz. Anna Pazera
NovaEnergo Sp. z 0.0.
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