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Jak bada¢ odory?

Odorami (odorantami] nazywamy substancje wystepujace w srodowisku, ktére odbierane s3 przez
ludzi jako nieprzyjemne w zapachu. Dlatego tez czasami nazywane s3 one substancjami ztowonnymi.
Jak mozna badac¢, czy wystepuja odory, czy tez ich nie ma?

dorem moze by¢ jedna

substancja lub - czesciej -

mieszanina wielu substan-

cji. Moga one wydziela¢
sie w procesach oczyszczania Sciekdw,
przetwarzania odpadéw, chowu i hodowli
zwierzat, dziatalnosci handlowej lub
gastronomicznej czy produkcji prze-
mystowej (np. stacje paliw ptynnych,
wytwdrnie mas bitumicznych, produkcja
pasz, zaktady miesne). Nieprzyjemny za-
pach spowodowany moze by¢ obecnoscia
w powietrzu siarkowodoru, amoniaku
i innych grup zwiazkdw, ktére zwykle
wystepuja w mniejszych stezeniach, ale
maja duzo nizszy prég wyczuwalnosci
zapachowej.

Powstawanie substancji o nieprzy-
jemnym zapachu zwigzane jest najcze-
Sciej z procesami rozktadu beztleno-
wego produktéw biodegradowalnych
(np. weglowodanéw, biatek lub thisz-
czow). Zwigzki azotu ulegaja przemia-
nie (oprécz amoniaku) do amin, ktére
charakteryzuja sie, w zaleznosci od
budowy, zapachem psujacych sie ryb,
rozktadajacych sie zwtok czy katu.

Z siarki, zawartej w rozkladajacej sie
biomasie, powstaje gtdwnie siarkowodér
(zapach zgnitych jaj), ale réwniez tiole
(merkaptany), ktére odbieramy jako
zapach zgnitej cebuli, czosnku lub kapu-
sty, czy sulfidy i inne zwiazki siarkowe
0 ostrym zapachu.

Moga rowniez tworzy¢ sie zwiazki
tlenowe o nieprzyjemnym zapachu.
Lotne kwasy ttuszczowe powstaja
podeczas etapu zakwaszania materii
biodegradowalnej w procesach roz-
lctadu beztlenowego, ktére prowadza
nastepnie do powstawania kwasu oc-
towego, ulegajacego w ostatniej fazie
przemianie do metanu i dwutlenku we-
gla (gtowne sktadniki biogazu). Moga
réwniez tworzyc sie alkohole, aldehydy
(ze szczegdlnie nieprzyjemnym alde-
hydem octowym), ketony czy estry.

Takze inne grupy zwiazkéw moga by¢
nieprzyjemne w zapachu.

Metoda analizy chemicznej

Jezeli znamy substancije, ktérych zapach
odbieramy jako nieprzyjemny, to meto-
dami analizy chemicznej (gtdwnie meto-
dami chromatografii gazowej) mozemy
okresli¢, czy w powietrzu znajduja sie te
substancje, a jesli tak, to w jakiej ilosci.
Przekroczenie umownych granicznych
stezen substancji mogliby$my przyjmo-
wac jako istnienie odoréw - iw pewnych
przypadkach mozemy tak postepowac.
Niestety, okazato sie, Ze bardzo czesto
stezenia substancji ztowonnych, ktéry

Jezeli znamy
substancje, ktorych
zapach odbieramy
jako nieprzyjemny,

to metodami
analizy chemicznej
(gtdwnie metodami

chromatografii
gazowej) mozemy
okresli¢, czy znajduja
sie one w powietrzu,
a jesli tak, to w jakiej
ilosci.

my odczuwamy naszym zmystem po-
wonienia jako nieprzyjemne, znajduja
sie ponizej granicy oznaczalnosci metod
badawczych. Mozliwe bylyby metody za-
tezania analitdw (substancji oznaczanych)
przed oznaczeniem, ale wowczas pojawia
sie inny, powazniejszy problem. Otéz
zapachy mieszaniny substancji czesto
odbierane sa catkiem inaczej niz zapa-
chy pojedynczych substancji. Poza tym
ujawnia sie tutaj wrazliwoséé osobnicza
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poszczegdlnych ludzi. To, co jedni od-
bieraja jako przyjemne lub obojetne, dla
innych jest zdecydowanie nieprzyjemne
lub wrecz odrazajgce.

Metody olfaktometryczne

Jezeli metody analizy chemicznej nie
potrafig we wszystkich przypadkach
wyjasni¢ wystepowania (lub nie) uciaz-
liwosci odorowej, to druga mozliwoscia
jest ocena stanu powietrza przez ludzi.
Na tym opiera sie metoda olfaktome-
tryczna. Poniewaz jednak cztowiek jest
bardzo subiektywny w swoich odczu-
ciach, praca ,wachaczy” musi zosta¢
zobiektywizowana. W tym celu zostata
opracowana norma PN-EN 13725:2007
»Jalkos¢ powietrza - Oznaczanie stezenia
zapachowego metodami olfaktometrii
dynamicznej". Poniewaz ludzie wykazuja
rézna wrazliwosc na zapachy, kolejnym
elementem obiektywizujacym ocene jest
wynik zespohu ludzi, a nie pojedynczego
cztowieka. Jako ze na wrazenia cztowie-
ka bardzo wplywaja warunki, w jakich
dokonuje on oceny, zostaty one maksy-
malnie ujednolicone, tak aby zminimali-
zowac wptyw czynnikéw zaklécajacych
(np. hatasu, innych zapachdéw czy stresu).
W tym celu cztonkowie zespotu ocenia-
jacego przez 15 minut przed pomiarem
powinni przebywac¢ w pomieszczeniu do
badan, aby przyzwyczaic sie do panuja-
cych w nim warunkéw. Ponadto przez
p6t godziny przed badaniem nie powinni
jesé, pic (za wyjatkiem czystej wody),
pali¢ ani zu¢ gumy do zucia. Nie powinni
réwniez stosowac dezodorantow, perfum
czy innych kosmetykéw zapachowych,
powinni za to dbac o higiene osobista.
Z zespotu oceniajacego musza by¢ wy-
eliminowane osoby, ktére maja katar,
alergie lub inne choroby zaktécajace
prace zmystu wechu. Oczywiscie, osoby
oceniajace zapachy powinny wykazywac
sie podobna wrazliwoscia wechu.
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Jezeli metody analizy
chemicznej nie potrafig

we wszystkich przypadkach

wyijasni¢ wystepowania
(lub nie) ucigzliwosci
odorowej, to druga
mozliwoscia jest ocena

stanu powietrza przez ludzi.

Ale ludzie czesto ulegaja sugestiom,
gdy spodziewaja sie jakiego§ wyniku.
Dlatego podczas pomiaru olfaktome-
trycznego ,wachacze” na zmiane maja
podawane do wachania czyste powie-
trze oraz powietrze zanieczyszczone.
Jednoczesnie zapobiega to przyzwy-
czajeniu sie wechu do danego zapachu.
Ponadto w czasie pomiaréw probka po-
miarowa jest dynamicznie rozcieficzana
(stad nazwa ,olfaktometria dynamicz-
na"). Dzieki temu ,wachacz” nie sugeru-
je sie ani wezeéniejszym pomiarem, ani
oceng pozostatych cztonkéw zespotu.
Dodatkowo przetgczanie na powietrze
badane, w réznym stopniu dynamicz-
nie rozcienczone, i powietrze czyste
{odniesienia) dokonywane jest réwniez
miedzy poszczegdlnych cztonkow ze-
spoty, ktdrzy nie kontaktuja sie migdzy
soba. Dobrze byloby réwniez, zeby
zespot ,wachaczy” nie byl wczesniej
informowany, jakie probki powietrza be-

dzie oceniat. Przyjmuje sie, Ze prog wy-
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czuwalnoscizostatprzekroczony,gdypoto-
wa zespotu oceniajacego nie odezuwa
juz zapachu w czasie jego rozciericzania.

Mimo doéé pogardliwego trak-
towania metod olfaktometrycznych
jako ,wachaczy” sposéb catego pomia-
ru zostat na tyle zobiektywizowany,
7e moze on zosta¢ wprowadzony do
szerszej praktyki oceny stanu jakosci
srodowiska pod katem uciazliwo$ci
zapachowej.

Potrzebni ,wachacze”

Jezeli nieprzyjemne zapachy powstaja
w procesach przemystowych, to jest
mozliwe, ze s3 one spowodowane poje-
dynczymi substancjami lub mieszaninami
niewielu substancji.

W tych przypadkach bardziej wia-
rygodne wydaja sie by¢ metody analiz
chemicznych. Gdyby rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomdéw niektérych sub-
stancji w powietrzu (DzU z 2012 r.
poz. 1031) zostato rozszerzone o najbar-
dziej pospolite substancje ztowonne,
datoby to mozliwos¢ obiektywnego de-
finiowania obecnosci oderéw.

Jezeli metody analizy chemicznej,
mimo ze s3 metodami obiektywnymi,
nie daja mozliwosci jednoznacznego zde-
finiowania wystepowania odoréw lub ich
braku, to moze nalezy skorzystac z metod
olfaktometrycznych?

ppm/ppb/ppt

Jezeli odory powstaja w wyniku
rozkiadu materii biodegradowalnej,
gdzie wydzielaja sie skomplikowane
mieszaniny wielu substancji, wtedy
bardziej miarodajne wydaja sie metody
olfaktometryczne. Poniewaz w tych
metodach potrzebne sa zespoty ,wa-
chaczy”, nalezatoby doprowadzic¢ do
powstania profesjonalnych grup oce-
niajacych uciazliwo$¢ zapachowa. Jest
w tej sytuacji zrozumiate, Ze takie grupy
nie moga powstawac na szczeblu gminy.
Nawet powiat prawdopodobnie jest za
niskim szczeblem organizacyjnym dla
takich zespotéw. Poniewaz takie grupy
powinny mie¢ zapewniona statg prace,
najnizszym szczeblem organizacyjnym
wydaja sig wojewddztwa. Uchronitoby
to réwniez wyniki ocen zespotéw olfak-
tometrycznych od wptywu lokalnych
czynnikéw wiadzy.

Na pewno jednak nie mozna dalej od-
Itadaé podjecia decyzji o sposobie oceny
ucigzliwosci zapachowej, gdyz w obecnej
sytuacji ten aspekt wplywu na érodo-
wisko praktycznie nie jest okreslany.
Zgtaszane skargi ludno$ci na uciazliwosc
odorows czesto sg obecnie kwalifikowane
jako ,subiektywne odczucia” lub pozostaja
bez rozpatrzenia.
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