OBLICZENIA STATYCZNE
ZADASZENIE STREFY ZALADUNKU
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A Poz.1.2. blacha TR 1600= 3x 3800

ArcelorMittal  18.05.2016r.

1. Profil

Blacha trapezowa

HACIERCO 60.235 T; t = 1.00mm; fyb = 320 MPa; yy = 1.00

2. Zatozenia

Wykorzystanie przekroju Dopuszczalne ugiecia Szerokosc podpér
SGN [%] i SGU [%] Poérednia [mm] _ Skrajna [mm]
90 100 aym = 1150 60 40
3. Obciazenia
Obciazenie state (y; = 1.35)
RS Xy[m] xalm] g1 [kN/m?] ga[kN/m?]
1,2,3.4 0.00 13.00 0.35 0.35
2 0.00 3.40 1.04 1.04
Obciazenie $niegiem (y; = 1.50)
Przesto x;Im} Xa(m] g1 IkN/m?] a,[kN/m?]
1,2,3.4 0.00 13.00 0.72 0.72
1 0.00 1.60 1:53 1.04
4. Dane geometryczne
120 ’
F1 SRR D | her
/" \&/ \_/
l40f |
1 235
| 576
- moment bezwtadnosci przekroju J, = 61.41 cm*/m; modut sprezystosci E = 210.00 GPa;
- masa profilu m = 10.40 kg/m?, uwzgledniona automatycznie; wspétczynnik obcigzenia y; = 1.35
5. Statyka
Przesto | L[ml | Vi, max [kN/m] Mgy max [kNm/m] Ugiecialmm]
P xX=0 x=L Podpora Przesto Podpora
1 1.60 0.98 4.81 0.00 0.12 -3.22 1.40 < @ j, = 10.67 mm
2 3.80 5.94 5.26 -3.22 2.48 -2.88 15.66 < a jj, = 25.33 mm
3 3.80 3.36 3.07 -2.88 0.45 -2.33 2.08 < @, = 25.33 mm
4 3.80 3.83 2.60 -2.33 2.00 0.00 13.65 < a jj, = 25.33 mm
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f& Poz.1.2. blacha TR 1600= 3x 3800

ArcelorMittal

18.0

5.2016r.

1. Profil

Blacha trapezowa

HACIERCO 60.235 T; t = 1.00mm; fyb = 320 MPa; yy = 1.00

2. Zatozenia

Wykorzystanie przekroju Dopuszczalne ugiecia Szerokos¢ podpor
SGN [%] SGU [%] Posrednia [mm] Skrajna [mm]
90 100 aym = /150 60 40
3. Obciazenia
Obciazenie state (y; = 1.35)
Przesto %;[m] x,[m] g [kN/m?] qaEkN/m?]
1,234 0.00 13.00 0.35 0.35
2 0.00 3.40 1.04 1.04
Obciazenie sniegiem (y,; = 1.50)
et ilml gl g, [kN/m?] qa[kN/m]
1,2,3,4 0.00 13.00 0.72 0.72
1 0.00 1.60 1.53 1.04

4. Dane geometryczne

i

r4

120 ]

235

34

576

- moment bezwiadnosci przekroju ), = 61.41 cm*/m; modut sprezystosci E = 210.00 GPa;

- masa profilu m = 10.40 kg/m?, uwzgledniona automatycznie; wspéiczynnik obcigzenia y; = 1.35

5. Statyka
Przesto | L[m] Veg max [kN/m] Mgy max [kNm/m] Ugiecialmm]
X=0 x=L Podpora Przesio Podpora :
1 1.60 0.98 4.81 0.00 0.12 -3.22 1.40 < @ jy, = 10.67 mm
2 3.80 5.94 5.26 -3.22 2.48 -2.88 15.66 < 2 i, = 25.33 mm
3 3.80 3.36 3.07 -2.88 0.45 -2.33 2.08 < a jj, = 25.33 mm
4 3.80 3.83 2.60 -2.33 2.00 0.00 13.65 < a ;, = 25.33 mm
pagel/4
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A Poz.1.2. blacha TR 1600= 3x 3800

ArcelorMittal 18.05.2016r.

Schemat obciazen

[kN/m2]

12

10

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

[ml

CkNm/m]

4.0

3.0

2.0

[kN/m1

page 2 /4

SS



ArcelorMittal

A Poz.1.2. blacha TR 1600= 3x 3800

18.05.2016r.

Ugiecia

Iml

page 3/4
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A Poz.1.2. blacha TR 1600= 3x 3800

ArcelorMiftal  18.05.2016r.

6. Wymiarowanie PN-EN 1993-1-3 (obciazenia dociskajace)
SGN

Nosnos¢ obliczeniowa blachy na zginanie

Meg* /M pg™ = 2.48/6.16 = 0.40 < 0.90

Meg /M rg” = 3.22/5.37 = 0.60 < 0.90

Nosnos¢ obliczeniowa blachy na scinanie

Reg,e/Ruwge = 0.98/18.46 = 0.05 < 0.90

REd.i/RW.Rd,i = 10.75/42.27 =0.25 < 0.90

Interakcja na podporze posredniej

Med,red /Mcrd” + Reg,ifRwpgi = 0.83 < 1.12

SGU

Ugiecia

afaj, = 15.66/25.33 = 0.62 < 1.00

Opracowat: Marek Manjura

page 4/4
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

Autor: Marek Manjura
Projekt:

Plik: Poz.1.3.1.rozktad 1600+3x 3800.rtd

Widok - MY;Reaction forces(kN);Reaction moments(kN*m); Przypadki: 2 (gk)

L PR L ALY SRS S DR R U By S EE EUS S I S B B S R IS R DU —
8.0 6,0 4,0 2,0 a0 20 4,0 6,0 80 10,0 120 140 16,0 18,0 20,0
" GO ; o]
. (F7=0,07 — _—
sl Fz=053] (T8
e $F%=1'.13| FZ>1| 32 T \ l I " 1 B
[ =1,3 FZ=1,50 |
-3 2 . i ) =
| > M (& { et |
(=] Er 2
e My O.TkNm &7
Max=0,40
B Min=-0,53 7
oZ ;
e G 3) I Przypadki:2(gk) 57
-BrCI i -SI'D L -"I'D 1 -%,D 1 ul‘D 1 ZID L 410 L 630 1 sl'J 1 1%0 L 1%'0 L 11'D L 1%’0 ! 1i,D 1 20|,D
Data: 18/05/16 Strona: 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.3.1.rozktad 1600+3x 3800.rtd

Projekt:

Widok - MY;Reaction forces(kN);Reaction moments(kN*m); Przypadki: 5 (Summa Sk)

o5k

| T | T [ T j T | T | T \ T [ T ] T T | T T T T T |
8.0 6,0 -4,0 -20 0.0 20 40 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Lo L 33 i & o _|
-] k, o
| © o
w0 (=]
=1 &l
- [=]
L= |
o~ o
‘F.ZE{O.SZ/-

Lo : : FZ=1,10. B
L] 5 =1
L FZ=5.07 ] : FZ;3;21 FZ;?,gg g i
2 .
= o
L) LMy 0.1kNm ©

Max=0,92
Min=-1,35 7
&2 . da_]
‘?QX 1 F E) (; (5 Przypadki: § {(Summa Sk) °
-SI'D 1 SJ 0 | 41’0 1 _%.0 I; Ola 1 210 1 4IU 1 GIO 1 slo 1 19-0 L 1%" !TD 1 1ﬁ.u 1 1%0 1 quu
Data: 18/05/16 Strona: 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

Autor: Marek Manjura Plik: Poz.1.3.2 .rozktad 1600+3x 3800.rtd
Projekt:
Widok - MY;Reaction forces{kN);Reaction moments{kN*m); Przypadki: 3 (Sk) (-Et_w
I T T T T T T T T T ¥ T T T T T T T T T T T
3.0 6,0 -40 20 0.0 20 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 200

| o L2 3 4 =2 o _|
| = o

o o
o &_|

- o
| o r_

o~ o
= e
-3.' _.g_
_f;,- _JS_
N Liegl _
Lo i i : &

@ 1 ; LMy 0.1kNm o

i i Max=0,81

r : : Min=-1,09 7

ol i i i ®

-aro 1 'ﬁl'u 1 4!'0 1 -ng 1 OIG 1 2|0 1 4lu 1 GID 1 8IO 1 1q'ﬂ 1 1%'0 1 1ﬁlu 1 1?'0 1 11.0 1 2q.ﬂ

Data: 18/05/16 Strona: 1
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r Autodesk Robot

Autor: Marek Manjura

Structural Analysis Professional 2011

Projekt:

Plik: Poz.1.3.3.rozklad 1600+3800.rtd

Widok - MY;Reaction forces(kN);Reaction moments(kN*m); Przypadki: 2 (gk)

{PSLNNL L  OL  OL  y e e  RERE E D T R B e e ot o ) i 0 e
-3.0 -20 -1,0 0.0 10 20 3.0 40 50 6,0 7.0 8.0
L (2 2 i
e o]
” o
Lo n ]
o~ °
Lo =]
- o
=1 & -?\ \k ' lFZ=Q,‘.5._4_} ' s
B FZz=1,37 ] ]
Ca ol
L i 'Ot
- =
C ; My 0.1kNm ]
L : Max=0,42 4
-2 ; Min=-048 &
4 : R
t’j % I {20 3 Przypadki: 2 (gk)
-GrOI L |‘2|'0| L1 |-1l'01 L1 OIO Lt b 1IO L1 2IG i 41 3|n L1 4lu O 1| 5|n {0 ] | GJD R A ) 7|D L1 8]0 L1

| Data: 18/05/16

Strona: 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.3.3.rozktad 1600+3800.rtd

Projekt:

Widok - MY;Reaction forces(kN);Reaction moments{kN*m); Przypadki: 5 (Summa Sk)

LRI O O T e C O s o . ) O Y | RN R W O N RN ) s o ) ) G i A S e )
-3.0 -2,0 -1.0 0.0 1,0 20 30 4,0 50 6,0 7.0 8,0
o 1 ¥ a0 4
Lo o]
o S
Lo r_]
G °
Lo =
= ©
(s 4 5053 /PFZ=144 U
i FZ=5,69 ]
C= ! o
- "_ -u i
= W]
Lo ° |
[ My 0.1kNm ]
- Max=1,29 B
L2 Min=-1,74 o
7 o
= e e 4
EX o o2 o Przypadki: 5 (Summa Sk)
-3],0! L ‘-%,0‘ i) |-1I'D I L e 010 4 1 1|° I A O 2|u U 2 3]0 L1 “It= L1 SID VI CO Blu ) A | 710 T 810 L1 1
Data: 18/05/16 Strona: 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

Autor: Marek Manjura Plik: Poz.1.4.2.ptatew 9700 C.rtd

Projekt:

Widok - Reaction forces(kN);Reaction moments(kN*m); Przypadki: 6 (sgN)

IS I i B A T Ol A R N O R e B U e
0.0 1.0 - 20 30 4,0 50 6,0 7.0 8,0 9.0 10,0

o »

~N =)
e =

- o
r FX=0,00 | N
o & Fz_a ;.17 J 9 LEA 125 o 7
L= — = : a4
[ el 4
o FZ=31,17 4
B ([
o %
=2 -
_:-"‘- _'gH
L2 &
7 i
Fe ]
~¥z e
R ¥ - Przypadki: 6 (sgN) .

A T 010 L k1) 110 L1 2|0 [ 310 T | 4|0 i 5|G | GFO [ 7|D A 8|0 T S'ln L r“T'Di

Data: 22/07/16

Strona: 1
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,_— Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.4.2.ptatew 9700 C.rtd

Projekt:
—
Member Section Material | Lay Laz Ratio Case | Ratio(uy)
1 HEA 120 STAL St38 49.58 160.67 0.43 6 sgN 0.00
2 C 65 STAL St3S 192.20/ 388.13 0.32 6 sgN 0.00
' 3 RK 50x3 STAL St3S 162.39] 162.39 0.40 6 sgN 0.00
4 RK 50x3 STAL St3S 100.15/  100.15 0.32 6 sgN 0.00
5 RK 50x3 STAL St3S 162.39] 162.39 0.43 6 sgN 0.00
7 RK 50x3 STAL St3S 162.39 162.39 0.43 6 sgN 0.00
8 RK 50x3 STAL St3S 100.15|  100.15 0.32 6 sgN 0.00
( 9 RK 50x3 STAL St3s 162.39, 162.39 0.40 6 sgN 0.00
Case (uy) Ratio(uz) Case (uz) Ratio(vx) Case (vx) Ratio(vy) Case (vy)
5 ugiecie 0.08 5 ugiecie 0.01 5 ugiecie 0.00 5 ugiecie
5 ugiecie 0.23 5 ugiecie 0.02 5 ugiecie 0.00 5 ugiecie
5 ugiecie 0.07, 5 ugiecie 0.03 5 ugiecie 0.00 5 ugiecie
5 ugiecie 0.02 5 ugiecie 0.04, 5 ugiecie 0.00 5 ugiecie
5 ugiecie 0.04 5 ugiecie 0.02 5 ugiecie o.oo{ 5 ugiecie
5 ugiecie 0.04 5 ugiecie 0.02 5 ugiecie 0.00 5 ugiecie
5 ugiecie 0.02, 5 ugiecie 0.04 5 ugiecie ‘ 0.00 5 ugiecie
) 5 ugiecie 0.07 5 ugiecie 0.03 5 ugiecie ‘ 0.00 5 ugiecie
|
|
|
|
|
| Data: 22/07/16 Strona: 1
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F Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

|

| Autor: Marek Manjura Plik: Poz.1.5.1..krata 22 800_B.rtd
L Projekt:
= - :
Member __ Section Material | Lay | Laz | Ratio | Case |Ratio(uy)
1 HEA 200 STALSSS | 4680 7644 o084 6 sgN | 000
© HEA 180 STALSISS | 306.11) 50439 062 6 sgN | o000
8 |HEA 200 STALSISS | 1932 3212 0.0 6 sgN | 000
B8 HEA 200 STALS®SS | 19320 3212 007 6 sgN | o000
8 RK 80x4 STALSSS | 8080 8080 023 6 sgN | 000
# |RK 100x5 STALS®S | 6993 6993 o064 6 sgN | 000
8 IRK 100x5 STALSB3S | 69.93 69.93  oasg 6 sgN | 000
i |RK 80x4 STALSGS | 8741 8741 o061 6 sgN | o000
% RK80x4 | STALSIBS | 8741 8741 0.9 6 sgN 0.00}
10 M RK8O0x4 | STALS®BS | 8741 s741 0.21| 6 sgN 0.00
11 RK80x4 | STALSt3S | 87.41 8741 o027 6 sgN | 000
12 RK80x4 | STALSBS | 8741 8741 026 6 sgN ( o.oo?
13 RK80x4 | STALSBS | 8741 8741 o020 6 sgN ] 0.001
14 RK80x4 | STALSBS | 8741 8741 00 6 sgN | 000
15 RK80x4 | STALS®BS | 8741 8741 o061 6 sgN | 0.00}
16 RK100x5 | STALSt3S | 69.93 69.93 0.88] 6 sgN | 0.00
17 RK100x5 | STALSB3S | 6993  69.93 0.64| 6 sgN | o000
18 RK80x4 [ STALSt3s | 8080 8080 0.17] 6 sgN | o000
19 RK120x4 | STALS3S | 4036 4036 0.70| 6 sgN | 0.00?
20 RK120x4 | STALS®BS | 4036 4038 0.7 6 sgN | o000}
Case (uy) Ratio(uz) Case (uz)
‘ 5 ugiecie 0.32 5 ugiecie
5 ugiecie 0.33 5 ugiecie
’f 5 ugiecie 0.01 5 ugiecie
5 ugiecie 0.00 5 ugiecie
5 ugiecie 0.03 5 ugiecie
Sugiecie | 002 5 ugiecie
5 ugiecie ] 0.02 5 ugiecie
5 ugiecie 0.03 5 ugiecie
5 ugiecie 0.03 5 ugiecie
/ 5 ugiecie 0.04 5 ugiecie
5 ugiecie 0.04 5 ugiecie
5 ugiecie 0.04 5 ugiecie
5 ugiecie 0.04[ 5 ugiecie
5 ugiecie 0.03] 5 ugiecie
5 ugiecie } 0.03{ 5 ugiecie
5 ugiecie l 0.03‘ 5 ugiecie
5 ugiecie 0.02 5 ugiecie
5 ugiecie 0.03 5 ugiecie
5 ugiecie 0.03 5 ugiecie
5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

i
|
'
L

Data: 29/07/16 Strona: 1




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.5.1..krata 22 800_B.rtd
Projekt:

Widok - Reaction forces(kN);Reaction moments(kN*m); Przypadki: 4 (summa Gk)

1 T I T I J I J I
20 0.0 20 4,0 6,0
L TF7=16.00] lFz=1746] _. . [FZ=17.46] EFSAE T
L e [Fz=1318] | [Fz=1570 .
L procls-d | 4
_ \gy/ 29" & o N\ VAL -
B FX=0,00 | °]
- _FZ=55.46 1
L2 FZ=69,12 A
_::' -PZ kG ';3#
7 ‘ ‘ L kN
Ex Przypadki: 4 (summa Gk)
-%,0 . 0'0 . 210 i 4|0 ; G}O 810 1q,o 1% (1] 1%.0 | 161.0 1 1%,0 ' 2C=,0 i 2%,0 J 2‘1.0
Data: 29/07/16 Strona: 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.5.1..krata 22 800_B.rtd
Projekt:

Widok - Reaction forces(kN);Reaction moments(kN*m); Przypadki: 3 (Sk)

l ] | | |

,7 E 2,0 ! 0.0 20 4.0 6,0 80 10,0
— (Fz=2910]
. (Fz=2134]

<3

I WV\ /

* X000, «
e FZ=19,78 | F7200.28 s
2 _ ) L

7 y Przypadki: 3 (Sk)
-%,0 : 00 2i0 , 4T0 | GIO . 8]0 ' 1{{,0 Y I%,O ; 11.0 : 15|‘D ¢ 1%‘0 ; 20|,D 1 2%,0 ; 21.0
Data: 29/07/16 Strona: 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.5.2..krata 22 800_C.rtd

Projekt:

Member ~ Section Material Lay Laz Ratio Case Ratio(uy)
1 h HEA 180 STAL St3S 52.04 84.23 0.66 6 sgN 0.00
2 Y IHEA 140 STAL St3s 397.61| 647.72 0.69 6 sgN 0.00
3 HEA 180 STAL St3S8 21.48 35.40 0.05 6 sgN 0.00
4 HEA 180 STAL St3s 21.48 35.40 0.03 6 sgN 0.00
5 RK 80x4 STAL St3s 80.80 80.80 0.14 6 sgN 0.00
6 RK 80x4 STAL St3S 87.41 87.41 0.60 6 sgN 0.00i
7 RK 90x4 STAL St3S 77.15 77.15 0.76 6 sgN 0.00!
8 —: RK 80x4 STAL St3s 87.41 87.41 0.39 6 sgN 0.00
9 RK 80x4 STAL St3S 87.41 87.41 0.52 6 sgN 0.00
10 RK 60x4 STAL St3S 119.08) 119.06 0.17 6 sgN 0.00
11 RK 60x4 STAL St3s 119.06 119.06 0.27 6 sgN 0.00
12 RK 60x4 STAL St3S8 119.06/ 119.06 0.25 6 sgN 0.00
13 RK 60x4 STAL St3S 119.06) 119.06 0.17 6 sgN 0.00
14 RK 80x4 STAL St3s 87.41 87.41 0.52 6 sgN 0.00§
15 RK 80x4 STAL St3S 87.41 87.41 0.39 6 sgN 0.00}
16 RK 90x4 STAL St3S 77.15] 77.15 0.76 6 sgN 0.00
17 - RK 80x4 STAL St3as 87.41 87.41 0.60 6 sgN 0.00}
18 RK 80x4 STAL St3S 80.80 80.80 0.11 6 sgN 0.00
19 RK 100x4 STAL St3S 48.83 48.83 0.51 6 sgN 0.00
20 —F RK 100x4 STAL St3s 48.83 48.83 0.61 6 sgf\l 0.00]

Case (uy) Ratio(uz) Case (uz)

5 ugiecie 0.26 5 ugiecie

5 ugiecie 0.27 5 ugiecie

5 ugiecie 0.01 5 ugiecie

5 ugiecie 0.01 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.02 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.02 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.02 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.02 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

5 ugiecie 0.02 5 ugiecie

5 ugiecie 0.03 5 ugiecie

.
L Data: 29/07/16 Strona: 1 J




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Marek Manjura Plik: Poz.1.5.2..krata 22 800_C.rtd
Projekt:
Widok - Reaction forces(kN);Reaction moments{kN*m); Przypadki: 4 (summa Gk)
T T T T T T T I T T T ] T T T T T T I T T T T
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- 2% a N AN 6 N BIN 5
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o FZ kG )
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z Lok
r Ex Przypadki: 4 (summa Gk) .
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.5.2..krata 22 800_C.rtd
Projekt:

Widok - Reaction forces(kN);Reaction moments{kN*m); Przypadki: 3 (Sk)
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.6.1.Rama _ver GM.rtd
Projekt:

Widok - Przypadki: 6 (sgN)
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~ Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.6.1.Rama _ver GM_3D_001.rtd

Projekt:
Member ~Section Material Lay Laz Ratio Case
1 HEA 200 STAL St3S 28.54 97.89 0.68 6 SGN /4/
2 HEA 200 STAL St3S 30.33 97.89 0.68 6 SGN /4/
3 HEA 180 STAL St3S 33.720 11113 0.70 6 SGN 13/
4 HEA 180 STAL St3S 33.72) 107.86 0.68] 6 SGN /13/
5 RK 90x4 STAL St3S 92.77 92.77 0.56 6 SGN /13/
6 HEB 160 STAL St3S 46.42 77.69 0.88 6 SGN /4/
7 HEB 160 STAL St3S 46.42 77.69 0.88 6 SGN /4/
8 RK 90x4 STAL St3S 92.77 92.77 0.57 6 SGN /12/
9 RK 70x4 STAL St3S 75.03 75.03 0.14 6 SGN /13/
10 RK 70x4 STAL St3S 75.03 75.03 0.50 6 SGN /4/
11 RK 70x4 STAL St3S 75.03 75.03 0.50 6 SGN /4/
12 RK 70x4 STAL St3S 75.03 75.03 0.14 6 SGN /13/
13 RK 100x4 STAL St3S 83.03 83.03 0.68 6 SGN /13/
14 RK 100x4 STAL St3S 80.78 80.78 0.87 6 SGN 13/
15 RK 100x4 STAL St3S 80.78 80.78 0.87 6 SGN /13/
16 RK 100x4 STAL St3S 83.03 83.03 0.72 6 SGN 12/
17 RK 70x4 - STAL St38 75.03 75.03 0.08 6 SGN 13/
18 RK 90x4 STAL St3S 90.26 90.26 0.51 6 SGN 12/
19 RK 70x4 STAL St3S 75.03 75.03 0.27 6 SGN /13/
20 RK 90x4 STAL St3s 90.26] 90.26; 0.49 6 SGN /12/
21 RK 70x4 STAL St3S 75.03 75.03 0.14 6 SGN /13/
22 RK 70x4 STAL St3S 75.03 75.03 0.14 6 SGN 13/
23 RK 90x4 STAL St3S 90.26] 90.26 0.45 6 SGN /13/
24 RK 70x4 STAL St3S 75.03 75.03 0.27] 6 SGN 13/
25 RK 90x4 STAL St3S 90.26 90.26 0.48, 6 SGN /13/
26 RK 70x4 STAL St3S 75.03 75.03 0.08 6 SGN /13/
27 2xHEA 360 STAL St3S 73.24) 146.85 0.29 6 SGN /2/
28 2xHEA 360 STAL St3S 73.24/ 146.85 0.54 6 SGN /2/
29 2xHEA 360 STAL St3S 73.24 146.85 0.39 6 SGN /2/
|
| Data: 31/07/16 Strona: 1 ]
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.6.2.Rama _3D_001.rtd

Projekt:
Member ~ Section Material Lay Laz Ratio Case
1 HEA 120 STAL St3S 49.58 80.33 0.63 6 SGN /4/
2 HEA 120 STAL St3S 49.58 80.33 0.63 6 SGN /4/
3 HEA 100 STAL St3S 59.80 96.61 0.51 6 SGN /4/
< HEA 100 STAL St38 59.80 96.61 0.51 6 SGN /4/
5 RK 70x4 STAL St3S 1156.57| 115.57 0.51 6 SGN /8/
6 RK 100x6 STAL St3S 81.18 81.18 0.87 6 SGN /4/
7 RK 100x6 STAL St3s 81.18 81.18 0.87 6 SGN /4/
8 RK 70x4 STAL St3s8 115.57] 115.57 0.31 6 SGN 72/
9 RK 70x4 STAL St3S 115.57| 115.57 0.25 6 SGN /3/
10 RK 70x4 STAL St3S 115.57| 115.57 0.71 6 SGN 12/
11 RK 70x4 STAL St3S 116.57] 115.57 0.54 6 SGN /4/
12 RK 70x4 STAL St38 115.57] 115.57 0.52 6 SGN /2f
13 RK 50x3 STAL St3s 100.15 100.15 0.31 6 SGN /13/
14 RK 50x3 STAL St38 100.15] 100.15 0.15 6 SGN /4/
15 RK 50x3 STAL St3S 100.15, 100.15 0.72 6 SGN /4/
16 RK 50x3 STAL St3S 100.15, 100.15 0.72 6 SGN /4/
17 RK 50x3 STAL St3s 100.15f 100.15 0.15 6 SGN /4/
18 RK 50x3 STAL St3S 100.15 100.15 0.31 6 SGN /13/
19 2xHEA 360 STAL St3S 73.24 146.85 0.33 6 SGN /2/
20 2xHEA 360 STAL St3S 73.24) 146.85 0.46 6 SGN /2/
21 2xHEA 360 STAL St3S 73.24 146.85 0.40 6 SGN /2/
| Data: 31/07/16 Strona: 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011
Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.6.2.Rama _3D_001.rtd

Projekt:
Widok - Przypadki: 1 6do14
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011

Autor: Marek Manjura

Plik: Poz.1.6.1.Rama _ver GM_3D_001.rtd
Projekt:

Widok - Reaction forces(kN);jReaction moments(kN*m); Przypadki: 6do8
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Poz.1.7.1.1.Fundament ramy poz.1.6.1. skrajna

1. Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, cigzar objeto$ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f .4 = 420,00 (MPa)

OPCJE:

Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;j: PN-81/B-03020
Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspdiczynnik m = 0,81 - do obliczer nosnosci
wspdiczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc
- obliczeniowy opor podioza af = 250 (kPa)
Osiadanie
- Sgop = 5.00 (cm)

- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspolczynnik odprezenia: A =0,00

Obrét

Poslizg

Przebicie / $écinanie

Graniczne pofozenie wypadkowej obciazen:
- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu |l

2. Geometria

A =2,00(m) a=0,50 (m)

B =2,70 (m) b=0,50 (m)

h=0,50 (m)

ht1=0,30 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetoé¢ betonu fundamentu: V = 2,775 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,1(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,1(m)

&2



3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa

1 Piasek sredni
2 Piasek drobny
3 Piasek sredni

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa

[kPa] [kPa]
1 Piasek $redni
2 Piasek drobny
3 Piasek Sredni

4. Obciazenia

OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:

Nazwa - Natura Grupa
G1 - Stale 4
G2 - State 4
S1 - Snieg 4
W1 - Wiatr -
W2 - Wiatr 4

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Poziom

1.4

Miazszo§é

N
[kN]

23,64
25,43
30,95
11,84
-0,00

IL/ID

0,50

0,50

0,50

Spéjnosé

0,0

0,0

0,0
Mx
kN*m]
0,00
0,00
0,00
-0,00
-40,50

Symbol

[m]

Kat tarcia

m]

33,0

30,4

33,0
My
[kN*m]
0,00
-0,00
-0,00
-0,00
0,00

s Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

¢ Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 4
1,10*G1+1,35*G2+1,50*"W2+1,35*S1
N=102,12kN Mx=-80,75kN*m Fx=3,50kN Fy=7 69kN

OSIADANIE

Obcigzenie wymiarujace:
Obliczeniowy opér podioza: gf =243 (kPa)
Maksymalne naprezenie pod stopa: q0 = 73 (kPa)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 1.2 * qf *m/q0 = 3,32

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 136,14 (kN)
Nr=238,26kN Mx=-66,91kN*m My = 2,80kN*m

Typ wilgotnosci

wilgotne
mokre
wilgotne

Ciezar obj.
[kPa]

18,5
19,0
18,5

Fx
[kN]

0.17
1,05
1,41
14,67
0,00

konsolidacji

Mo
[deg]

95883,9
62195,3
95883,9

[kN]

-0,00
-0,00
-0,00
0,00
5,13

M
[kN/m3]

106537,7
777442
1065377



Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: normowa, grupa 4
1,00*G1+1,00*G2+1,00*"W1+1,00*S1

N=91,86kN Fx=17,29kN

Charakterystyczna wartosé ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 123,77 (kKN)

L ]
o Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 40 (kPa)
e Migzszoéé podioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,2 (m)
e Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: czd = 11 (kPa)
- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 43 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,02 (cm)
- wtdrne: s" = 0,00 (cm)
- CALKOWITE: S =0,02 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT
o Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 4
0,90*G1+0,90*G2+1,50"W2
N=44,16kN Mx=-60,75kN*m Fx=1,10kN Fy=7,69kN
s Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 111,39 (kN)
e Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=15555kN Mx=-66,91kN*m My = 0,88kN*m
¢ Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 209,99 (kN*m)
- My(stab) = 173,30 (kN*m)
e  Wspdiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m /M =2,26
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 4
0,90*G1+0,90*G2+1,50*"W1
N=61,92kN Fx=23,10kN
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 111,39 (kN)
e Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=173,30kN  Mx =-0,00kN*m My = 18,48kN*m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=200(m) B_=2,70(m)
o Wspolczynnik tarcia:
- fundament grunt: p = 0,46
Wspétczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu: F =23,10 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 79,54 (kN)
e Wspélczynnik bezpieczenstwa: F(stab)*m/F = 2,48
SCINANIE

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 4
1,10*G1+1,35*G2+1,50"W2+1,35*S1

N=102,12kN Mx=-60,75kN*m Fx=3,50kN Fy=7,69kN

Obcigzenie wymiarujace:  Nr=213,51kN  Mx =-66,91kN*m My = 2 80kN*m
Wspdiczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 10,37



WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

¢ Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 4
1,10*G1+1,35*G2+1,50*S1
N=106,76kN Fx=3,71kN

e Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =242 91kN Mx=-0,00kN*m My =2 97kN*m

Wzdtuz boku B:

¢ Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 4
1,10*G1+1,35*G2+1,50*S1
N=106,76kN Fx=3,71kN

e Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=242 91kN Mx=-0,00kN*m My = 2,97kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A wzdtuz boku B
- minimalna: Ax =6,23 Ay =6,23
- wyliczona: Ax=6,23 Ay = 6,23

- przyjeta: Ax=6,28 ¢ 12 co 18 (cm) Ay =6,28 ¢ 12 co 18 (cm)



Poz.1.7.1.2.Fundament ramy poz.1.6.1. Srodek

1. Zatozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, cigzar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll-N, f , = 420,00 (MPa)

OPCJE:

° Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen no$nosci
wspdiczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
o Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢
- obliczeniowy opér podioza gf = 250 (kPa)
Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspoéiczynnik odprezenia: A =0,00
Obrot
Poslizg

Przebicie / $cinanie

¢ Graniczne polozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu [l
2. Geometria

A =240 (m) a=0,50 (m)

B = 3,40 (m) b=0,50 (m)

h =0,50 (m)

h1=0,30 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetosc betonu fundamentu: V = 4,155 (m3)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,1(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,1(m)
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3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom
1 Piasek Sredni 0,0

2 Piasek drobny -1,4
3 Piasek sredni -4,1

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszosc
[kPa] [kPa]

1 Piasek $redni 14

2 Piasek drobny 27

3 Piasek éredni —_

4. Obciazenia

OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:

Nazwa - Natura Grupa

G1 - State
G2 - State
S1 - Snieg
W1 - Wiatr
W2 - Wiatr

RPN N

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

N
[kN]

36,95
112,18
188,55
2,96
0,00

IL/ID

0,50

0,50

0,50

Spoéjnosé

0.0

0,0

0,0
Mx
[KN*m]
-0,00
-0,00
-0,00
0,00
-103,39

kN*mj

-0,00

Symbol

[m]

Kat tarcia

[m]

33,0

30,4

33,0
My
0,00
0,00
0,00
0,00

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 2

1,10*G1+1,35*G2+1,50"W2+1,35*S1
N=446,63kN Mx=-15509kN*m Fy=20,07kN

Obcigzenie wymiarujgce:

OSIADANIE

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 206,27 (kN)

Typ wilgotnosci

wilgotne

mokre

wilgotne

Ciezar obj.

[kPa]

18,5
19.0
18,5

Fx
[kN]

-0,00
-0,00
-0,00
15,74
-0,00

konsolidacji

Mo
[deg]

95883,9
62195,3
95883,9

Fy
[kN]

0,00
0,00
0,00
-0,00
13,38

M
[kN/im3]

106537,7
777442
106537,7

Nd/Ne

Nr=652,90kN Mx=-171,15kN*m My = -0,00kN*m

Obliczeniowy opér podioza: gf = 243 (kPa)
Maksymalne naprezenie pod stopa: q0 = 117 (kPa)
Wspodiczynnik bezpieczenstwa: 1.2 *gqf *m/q0 = 2,08



Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: normowa, grupa 2
1,00*G1+1,00*G2+1,00"W1+1,00*S1

N=340,64kN Fx=15,74kN

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 187,52 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 65 (kPa)
Migzszosé podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,5 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 16 (kPa)

- wywolane ciezarem gruntu: ozy = 67 (kPa)

¢ Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,10 (cm)
- wtérne: s" =0,00 (cm)
- CALKOWITE: S =10,10 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

OBROT

¢ Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 2
0,90*G1+0,90*G2+1,50*"W2
N=134,21kN Mx=-155,09kN*m Fy=20,07kN
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 168,77 (kN)
= Obcigzenie wymiarujace:  Nr=302,98kN Mx=-171,15kN*m My = -0,00kN*m
¢ Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 515,07 (kKN*m)
- My(stab) = 368,91 (kN*m)
e Wspdiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m /M = 2,17

POSLIZG

¢ Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 2
0,90*G1+0,90*G2+1,50*W1

N=138,66kN Fx=23,60kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 168,77 (kN)

®
e Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=307,43kN Mx=-0,00kN*m My = 18,88kN*m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=240(m) B_=340(m)
s  Wspélczynnik tarcia:

- fundament grunt: p=0,46

Wspotczynnik redukgji spojnosci gruntu = 0,20

Warto$¢ sity poslizgu: F =23,60 (kN)

Wartoéé¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 141,10 (kN)
e Wspdiczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = 4,30

SCINANIE

e Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 2
1,10*G1+1,35*G2+1,35"W2+1,50*S1
N=474,91kN Mx=-139,58kN*m Fy=18,06kN
Obciazenie wymiarujgce:  Nr=643,68kN  Mx = -154,03kN*m My = -0,00kN*m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Q/ Qr = 3,27



WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdiuz boku A:

» Kombinacja wymiarujaca: normowa (diugotrwata), grupa 2
1,10*G1+1,35*G2+1,35*"W2+1,50*S1
N=474,91kN Mx=-139,58kN*m Fy=18,06kN

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=681,19kN Mx =-154,03kN*m My = -0,00kN*m

Wzdtuz boku B:

¢ Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 2
1,10*G1+1,35*G2+1,35*W2+1,50*S1
N=474,91kN Mx=-139,58kN*m Fy=18,06kN

o Obciazenie wymiarujgce: Nr=681,19kN Mx =-154,03kN*m My = -0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A wzdiuz boku B
- minimalna: Ax=16,23 Ay =6,23
- wyliczona: Ax=6,23 Ay =6,23
- przyjeta: Ax =6,28 ¢ 12 co 18 (cm) Ay = 6,28 ¢ 12 co 18 (cm)
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Poz. 1.7.2.1 Fundament ramy poz. 1.6.2. skrajny

1. Zalozenia:

MATERIAL.:
BETON: klasa B25, cigzar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f ,, = 420,00 (MPa)

OPCJE:

° Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej:  PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metods: B
wspdiczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspétezynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspdiczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie
. Sdop = 7,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspoétczynnik odprezenia; A=0,00
Obrot
Poslizg
Przebicie / cinanie

» Graniczne potozenie wypadkowej obciazen:

- diugotrwatych W rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu I

2. Geometria

A =170 (m) a=0,50 (m)

B =2,00 (m) b =0,50 (m)

h =0,50 (m)

h1=0,30 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,775 (m3)
otulina zbrojenia: ¢ =0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,1(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin  =1,1(m)

3. Grunt
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Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom
1 Piasek sredni
2 Piasek drobny -1.4
3 Piasek $redni

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszosé

kPa] [kPa]
1 Piasek $redni

2 Piasek drobny
3 Piasek sredni

4. Obciazenia

OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:

Nazwa - Natura Grupa
G1 - State 12
G2 - Stale 12
S1-Snieg 12
W1 - Wiatr 12
W2 - Wiatr 12

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

N
KN}

19,95
46,97
47,26
18,44
-0,00

IL/ID

0,50

0,50

0,50

Spojnosé

0,0

0,0

0,0
Mx
[kN*m]
0,00
0,00
0,00
-0,00
-25,53

Symbol

)

Kat tarcia

[m]

33,0

30,4

330
My
[N*m]
0,00
0,00
-0,00
-0,00
-0,00

¢ Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 12
1,10*G1+1,35*G2+1,50*W1+1,35*S1
N=176,82kN Fx=22,57kN

Obcigzenie wymiarujgce:
Zastepcze wymiary fundamentu:
Wspdiczynniki nonosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 4,95 ig=0,75
Ngc =24,61 ic=0,83
Np =13,74 ip=0,88

Wyniki obliczen na poziomie: stropu warstwy 2
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 108,40 (kN)
Nr=28522kN Mx=-0,00kN*m My = 24,83kN*m

Typ wilgotnosci

wilgotne

mokre

wilgotne

Ciezar obj.

[kPaj

18,5
18,0
18,5

Fx
[kN]

0,06
0,14
0,29
14,62
0,00

A_=1,63(m) B_=210(m)

Graniczny opér podioza gruntowego: Qf = 2366,88 (kN)
Wspdtczynnik bezpieczeristwa: Qf * m / Nr = 6,72

konsolidacji

Mo
[deg]

95883,9
62195,3
95883,9

Fy
kN]

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
321

M
[kN/m3]

106537,7
777442
106537,7
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OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca: normowa, grupa 12
1,00*G1+1,00*G2+1,00*W1+1,00*S1
N=132,62kN Fx=15,11kN
Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 77,56 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 62 (kPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,8 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 13 (kPa)
- wywotane cigzarem gruntu: czy = 55 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,06 (cm)
- wtdrne: s" = 0,00 (cm)
- CALKOWITE: S =0,06 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT

e Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 12
0,90*G1+0,90*G2+1,50*W2
N=60,23kN Mx=-38,29kN*m Fx=0,18kN Fy=4,81kN
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 69,81 (kN)
e Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=130,04kN Mx =-42 14kN*m My = 0,14kN*m
e Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 130,04 (kN*m)
- My(stab) = 134,04 (kN*m)
o  Wspdiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m /M = 2,22

POSLIZG

¢ Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 12
0,90*G1+0,90*G2+1,50*"W1

N=87,89kN Fx=22,10kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 69,81 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr= 157, 70kN  Mx =-0,00kN*m My = 17,68kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=170(m) B_=200(m)

Wspdtczynnik tarcia:

- fundament grunt: n = 0,46

® @ o o

o Wspofczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F=22,10 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 72,38 (kN)

e  Wspdiczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F =2,36

SCINANIE

e Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 12



1,10*G1+1,35*G2+1,50*"W2+1,35*S1

N=149,16kN Mx=-38,29kN*m Fx=0,64kN Fy=4,81kN
e Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=218,97kN  Mx = -42,14kN*m My = 0,51kN*m
e  Wspolczynnik bezpieczeristwa: Q/Qr = 11,83

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdiuz boku A:

e Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 12
1,10*G1+1,35*G2+1,35*W2+1,50*S1
N=156,26kN Mx=-34,46kN*m Fx=0,69kN Fy=4,33kN

» Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=241,57kN Mx=-37,93kN*'m My = 0,55kN*m

Wzdluz boku B:

e Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 12
1,10*G1+1,35*G2+1,35*W2+1,50*S1
N=156,25kN Mx=-34,46kN*m Fx=0,69kN Fy=4 33kN

» Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=241,57kN Mx=-37,93kN*'m My = 0,55kN*m

¢ Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdtuz boku B
- minimalna: Ax =623 Ay =6,23
- wyliczona: Ax=6,23 Ay =6,23
- przyjeta: Ax=6,28 ¢ 12 co 18 (cm) Ay =6,28 ¢ 12 co 18 (cm)



- P0z.1.7.2.2. Fundament ramy 1.6.2. srodek

1. Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, cigzar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f ,, = 420,00 (MPa)

OPCJE:

° Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoiczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e  Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosc

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspdtczynnik odprezenia: A =0,00

Obrét

Poslizg

Przebicie / $cinanie
¢ Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu |l

2. Geometria

A=2.30(m) a=0,50(m)

B=3,10 (m) b = 0,50 (m)

h =0,50 (m)

h1=0,30 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 3,640 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,1(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,1(m)

3. Grunt



Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek sredni 0,0 0,50 -— wilgotne
2 Piasek drobny -1,4 0,50 - mokre
3 Piasek $redni -4,1 0,50 -— wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszosc Spdjnosé Kat tarcia Cigzar obj. Mo
[m] [kPa] [deg]
[kPa] [kPa]
1 Piasek $redni 1,4 0,0 33,0 18,5 95883,9
2 Piasek drobny 27 0,0 30,4 19,0 62195,3
3 Piasek éredni - 0,0 33,0 18,5 95883,9

4. Obciazenia

OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:

Nazwa - Natura Grupa N Mx My Fx Fy
[ikN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
G1 - State 11 24,06 -0,00 0,00 0,00 0,00
G2 - Stale 11 68,70 -0,00 -0,00 0,00 0,00
S1 - Snieg 1 102,01 -0,00 -0,00 0,00 0,00
W1 - Wiatr 11 3,69 -0,00 -0,00 16,05 0,00
W2 - Wiatr 11 0,00 -70,78 -0,00 -0,00 9,10

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 11
1,10*G1+1,35*G2+1,35*"W1+1,50*S1

N=277,22kN Fx=21,66kN

Wyniki obliczen na poziomie: stropu warstwy 2

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 226,99 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=504,21kN Mx=-0,00kN*m My = 23,83kN*m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=231(m) B_=3,20(m)
Wspdiczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 4,95 ig=0,85
Ng = 24,61 ic=0,90
Np = 13,74 ip =0,94

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 5607,46 (kN)

M
[kN/m3]

106537,7
77744,2
106537,7

Nd/Nc

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
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Wspoiczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr= 9,01

OSIADANIE

OBROT

POSLIZG

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: normowa, grupa 11
1,00*G1+1,00*G2+1,00*W1+1,00*S1

N=198,47kN Fx=16,05kN

Charakterystyczna wartoé¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 163,73 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 51 (kPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,9 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 13 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 57 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,06 (cm)

- wtorne: s" = 0,00 (cm)

- CALKOWITE: S = 0,06 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 11
0,90*G1+0,90*G2+1,50*W2

N=83,49kN Mx=-106,17kN*m Fy=13,65kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 147,36 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=230,84kN  Mx =-117,09kN*m My = 0,00kN*m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 357,81 (kN*m)

- My(stab) = 271,84 (kN*m)

Wspolczynnik bezpieczeristwa: M(stab) *m /M = 2,20

Kombinacja wymiarujgca: normowa (diugotrwata), grupa 11
0,90*G1+0,90*G2+1,50*WH1

N=89,03kN Fx=24,07kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 147,36 (kN)
Obciazenie wymiarujgce:  Nr=236,38kN  Mx =-0,00kN*'m My = 18,26kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=2,30(m) B_=3,10(m)

Wspdtczynnik tarcia:

- fundament grunt: p = 0,46

Wspéiczynnik redukgji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F = 24,07 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 108,49 (kN)
Wspétczynnik bezpieczerstwa: F(stab) *m/F = 3,25

SCINANIE
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Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 11
1,10*G1+1,35*G2+1,50*"W2+1,35*S1

N=256,93kN Mx=-106,17kN*m Fy=13,65kN

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=404,29kN  Mx =-117,09kN*'m My = 0,00kN*m
Wspdiczynnik bezpieczenstwa: Q/Qr= 5,33

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 11
1,10*G1+1,35*G2+1,50*S1

N=272,23kN

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =452,34kN  Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujgca: normowa (dtugotrwata), grupa 11
1,10*G1+1,35*G2+1,50*51

N=272,23kN

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =452,34kN  Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdtuz boku B
- minimalna: Ax=6,23 Ay =6,23
- wyliczona: Ax=6,23 Ay =6,23
- przyjeta: Ax=6,28 ¢ 12 co 18 (cm) Ay =6,28 ¢ 12 co 18 (cm)
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