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System gospodarki odpadami w Polsce

» W dniu 1 lipca 2016 r. zostat przyjety Krajowy Plan Gospodarki Odpadami na lata 2016-2022
(KPGO), a w $lad za nim zostaty opracowane i sukcesywnie przyjete do realizacji plany
wojewodzkie (WPGO). Powyzsze dokumenty stanowig podstawowe zrédto danych
dotyczgcych gospodarki odpadami w Polsce.

P Zgodnie z KPGO Polska podzielona jest (stan na rok 2017) na 74 regiony gospodarki odpadami
komunalnymi, w ktérych prowadzi sie zaréwno zbidrke zmieszanych odpaddw komunalnych,
jak i selektywng zbiorke wybranych frakcji tych odpaddw, ktére po doczyszczeniu trafiajg do
instalacji recyklingu materiatowego.

P System gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce opiera sie na regionalnych instalacjach
przetwarzania odpadow komunalnych - tzw. RIPOK-ach, ktérych zasadniczg czescig s3
instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw (MBP). Praktycznie wszystkie
zmieszane odpady komunalne powinny trafia¢ do instalacji MBP petnigcych funkcje RIPOK-6w
lub do ponadregionalnych instalacji termicznego przeksztatcania odpaddow komunalnych
(ITPOK).
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Instalacje do przetwarzania odpadow komunalnych wg WPGO
(stan na rok 2017)
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Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok
Dolnoslaskie 6 739 888 0 0 17 1336 800 623 410 14 1099 632
Kujawsko-pomorskie 4 431 813 1 180 000 13 788 500 325 800 8 375 500
Lubelskie 8 482 370 0 0 8 422 900 152 350 22 645 930
Lubuskie 4 261 186 0 0 8 391 500 201 137 4 227 500
toédzkie 3 429 334 0 0 7 403 500 194 550 8 704 560
Matopolskie 1 699 681 1 220 000 15 658 400 325900 b.d*. 230440
Mazowieckie 4 1173837 1 60 000 12 1 850 480 880 420 6 242 000
Opolskie 4 411 805 0 0 5 426 000 166 000 2 122 000
Podkarpackie 6 275 000 0 0 6 288 000 131970 1 1250
Podlaskie 4 299 421 1 120 000 7 227 667 133 160 2 20 000
Pomorskie 4 511 084 0 0 10 782 600 280 780 2 21 304
Slaskie 3 1012464 O 0 17 1168 250 572 900 8 571 405
Swietokrzyskie 6 158 202 0 0 6 200 800 77 323 5 424 200
Warm.-mazurskie 5 327 507 0 0 7 583 000 212 000 1 40 000
Wielkopolskie 10 897496 2 304 000 8 581 203 268 568 16 1 006 368
Zachodniopomorskie 2 538 662 1 150 000 11 702 500 325 700 6 793 267
| Polska(Razem) | 74 6463449 7 1034000 157 6456570 4871968 105 4419356
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Zebrane odpady komunalne i ich zagospodarowanie
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Wg danych Gftownego Urzedu Statystycznego w roku 2016 w Polsce zebrano 11,6 min Mg odpadow
komunalnych, w tym 8,7 min Mg odpadow zmieszanych.
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Odzysk energii z odpadow komunalnych
poprzez produkcje paliw alternatywnych lub SRF

O_GMJ/kgsuchej_masy 6_]'SIVU/kgsuchej_
sktadowanie energetyka i cieptownictwo cementownie

>18MJ/ K8suchei

masy WERY

szl INSTYTUT CHEMICZNEJ
} 5/15 w PRZEROBKI WEGLA



Dwie drogi odzysku energii z odpadow
— zestawienie bilansowe dla Polski
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Polskie spalarnie zmieszanych odpadow komunalnych

W Polsce dziata 7 spalarni zmieszanych odpadow komunalnych o tgcznej zdolnosci przerobowej
ok. 1 min ton rocznie. Ich zainstalowana moc elektryczna wynosi 63 MW, a termiczna 170 MW.,.

Zdolnos¢ . Moc produkgiji Moc
.. Termin Koszt, min zt . .
Lokalizacja przerobowa, .. energii produkgcji
uruchomienia (netto) .
Mg/rok elektryczne
Bydgoszcz 180 000 X1 2015 399 9,2 MWe 27,7 MWt
Konin 94 000 XI1 2015 296 6,75 MWe 15,4 MWt
Krakow 220000 XI1 2015 666 8 MWe 35 MWt
Biatystok 120 000 112016 333 8,7 MWe 17,5 MWt
Poznan 210000 112017 725 15 MWe 34 MWt
Szczecin 150 000 XI12017 580 13,0 MWe 34,0 MWt
Warszawa 40 000/300 000 2001/modern.2019 770 20 MWe 60 MWt
B 100000 2018 285 7,87 MWe 15,4 MWt
BTESS 160000 2021 426 30,0 MWe ?
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Odzysk energii z paliwa alternatywnego (191210) — 2016 r
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Goéraidie Grupa Ozaréw Lafarge Dyckerhoff Lafarge CEMEX Polska Cementownia Stora Enso Sp. PUHP LECH Sp. Grupa Ozaréw MPO Elektrownia
Cement S.A., S.A. CementS.A., PolskaSpz CementS.A., Sp.z 0.0. Odra S.A. z 0.0., z 0.0. (ZUOK S.A. Warszawa Sp. Potaniec S.A.
Chorula Bielawy o.0., Nowiny Matogoszcz Ostroteka Biatystok) z 0.0.

Zrédto: M. Szweda IBDO
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Najwieksi wytworcy paliw alternatywnych w Polsce (2015-2016)
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Wykorzystanie paliw alternatywnych w przemysle cementowym

» W Polsce dziata 14 zaktadéw cementowych
zlokalizowanych w 8 wojewddztwach.

10 zaktadow (Gorazdze, Odra, Matogoszcz,
Kujawy, Ozarow, Nowiny, Chetm, Rudniki,
Warta i Rejowiec) jest wyposazonych w linie
technologiczne z piecami do produkgji
klinkieru  portlandzkiego o  zdolnosci
produkcyjnej ok. 15 mln ton rocznie. Roczna
produkcja cementu we wszystkich zaktadach
wynosi ok. 22 min ton.

Przy obecnej prognozie sprzedazy cementu na
poziomie 19 min ton i przyjetym Srednim
stopniem zuzycia paliw alternatywnych — 65%
mozna przyja¢ do wykorzystania w przemysle
cementowym ok. 1,85 min ton paliwa
alternatywnego.
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Elektrocieptownia wielopaliwowa FORTUM w Zabrzu

Parametry techniczno-ekonomiczne

Parametr | Wartos¢
Koszty inwestycyjne 200 min euro

Roczna ilos¢ spalanych 200 tys. Mg RDF

odpadow

Parametry pary 92 bar/536 °C
Moc cieplna 145 MWt
Roczna produkcja ciepta 730 GWh
Moc elektryczna 75 MWe
Roczna produkcja energii 550 GWh

elektrycznej
Wegiel 0-100%
Biomasa 0-100%
RDF 0-40%
Muty weglowe 0-60%

Zakres paliw

wg Amec Foster Wheeler
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Ilos¢ odpadow komunalnych oraz frakcji energetycznej
w Polsce, w perspektywie roku 2020, min. Mg

Odpady zebrane 11,7 12,3 12,5 12,8 13,2
Odpady MPTS (metal, papier, tworzywa,
szkto) do recyklingu materiatowego

B
n Odpady przekazane do spalarni 0,88 0,97 0,97 0,97 1,28
| 4.
| 5.
| 6.

1,64 1,77 1,94 2,66 344

Pozostate odpady przekazane do RIPOK 9,18 9,56 9,59 9,17 8,48
Frakcja nadsitowa (pre-RDF) 6,10 6,03 5,52 5,03 4,48
Frakcja podsitowa 3,08 3,53 4,07 4,17 4,00

Zrédto: K. Kawczyriski, Krajowa Izba Gospodarcza
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Paliwa alternatywne jako nosnik energii odnawialnej

Zawartosc frakcji biodegradowalnej w SRF
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Podstawy prawne kwalifikacji i rozliczania energii odzyskanej
z odpadow jako pochodzacej z odnawialnych zrodet

 Podstawa kwalifikacji i rozliczania energii odzyskanej z odpadéw jako pochodzacej
z odnawialnych Zrodet jest zawartosc¢ frakcji biodegradowalnej w odpadach, ktéra
moze by¢ uznawana za ,,biomase”.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. 1997, nr 54 poz.348, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. 2015, poz. 478, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 18 pazdziernika 2012 r. w sprawie szczegotowego
zakresu obowigzkdw uzyskania i przedstawienia do umorzenia sSwiadectw pochodzenia,
uiszczenia opftaty zastepczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych
z odnawialnych zrddet energii oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej z odnawialnych Zzrédet energii (Dz. U. 2012, poz. 1229 z pdzn. zm.).

—

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2016 r. w sprawie warunkow technicznych
kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow

(Dz. U.z 2016 1, poz. 847).
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Podstawy prawne kwalifikacji i rozliczania energii odzyskanej
z odpadow jako pochodzacej z odnawialnych zrodet

Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2016 r. w sprawie warunkow technicznych
kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow

(Dz. U.z 2016 1, poz. 847).

Rozporzadzenie wprowadza dwa sposoby rozliczania udziatu energii z odnawialnego
zrodta energii w termicznie przeksztatcanych odpadach:

* w oparciu o bezposredni pomiar udziatu OZE w badanych odpadach (zat.1) lub,

e w odniesieniu do niektérych rodzajow odpadow z uwzglednieniem wartosci
ryczattowej udziatu energii chemicznej frakcji biodegradowalnych w tych odpadach
(zat.2).
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Podstawy prawne kwalifikacji i rozliczania energii odzyskanej
z odpadow jako pochodzacej z odnawialnych zrodet

Zat.2 Warto$¢ ryczattowa udziatu energii chemicznej frakcji biodegradowalnych odpadow

m Rodzaj odpadéw Kod odpadu “
Osady sciekowe

Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekow 02 02 04 0,90
n Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekdow 02 03 05 0,90
n Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekow 02 04 03 0,90
n Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekow 02 05 02 0,90
n Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekow 02 06 03 0,90
n Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekow 02 07 05 0,90
Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekow 0301 82 0,90
BN osady 2 zaktadowych oczyszczalni sciekow inne niz wymienione w 03 03 10 0303 11 0,90
n Odpady z zaktadowych oczyszczalni $ciekow inne niz wymienione w 04 02 19 04 02 20 0,90
m Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe 19 08 05 0,90
m Szlamy z biologicznego oczyszczania sciekow przemystowych inne niz wymienione w 19 08 11 1908 12 0,90
2N rapier i tektura 191201 0,90

- Odpady drzewne

E Trociny, widry, Scinki, drewno, ptyta widrowa i fornir inne niz wymienione w 03 01 04 ex 03 01 05 0,90
—z wyjatkiem czystego drewna bez powtok lakierniczych

E Odpady z chemicznej przerdbki drewna inne niz wymienione w 03 01 80 ex 03 01 81 0,90

—z wyjatkiem drewna poddawanego procesowi hydrolizy

Opakowania z drewna ex 1501 03 0,90
— z wyjatkiem czystego drewna bez powtok lakierniczych
m Drewno — z wyjatkiem czystego drewna bez powtok lakierniczych ex 17 02 01 0,90
WA Drewno inne niz wymienione w 19 12 06 ex 1912 07 0,90
— z wyjatkiem czystego drewna bez powtok lakierniczych
m Drewno inne niz wymienione w 20 01 37 ex 2001 38 0,90
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Podstawy prawne kwalifikacji i rozliczania energii odzyskanej
z odpadow jako pochodzacej z odnawialnych zrodet

Zat.2 Warto$¢ ryczattowa udziatu energii chemicznej frakcji biodegradowalnych odpadow

- Tkaniny i odpady wtdkien

Odpady z wykanczania inne niz wymienione w 04 02 14 04 02 15 0,50
H Odpady z nieprzetworzonych wiékien tekstylnych ex 04 02 21 0,50
—z wyjatkiem jednorodnych wtékien naturalnych
H Odpady z przetworzonych wtdkien tekstylnych ex 04 02 22 0,50
—z wyjatkiem jednorodnych wiékien naturalnych
m Odpady z mokrej obrobki wyrobdow tekstylnych 04 02 80 0,50
m Opakowania z tekstyliow 150109 0,50
B vekstylia 1912 08 0,50
EEl odzie: 2001 10 0,50
B Tekstylia 2001 11 0,50
Odpady skory
Odpady skéry wygarbowanej zawierajgce chrom (widry, obcinki, pyt ze szlifowania skor) 04 01 08 0,50
Odpady z polerowania i wykanczania 04 01 09 0,50
H Produkty spozywcze przeterminowane lub nieprzydatne do spozycia ex 16 03 80 0,90
—z wyjatkiem produktéw pozbawionych opakowan
Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 2003 01 0,42
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Podstawy kwalifikacji odpadow jako materiatu palnego
o zerowym wspotczynniku emisji CO,

Ustawa z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handiu
uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych
(Dz.U. 2015,poz. 1223 z p6zn. zm.)

o~

Biomasa — rozumie sie przez to biomase, o ktorej mowa w art. 3 pkt 20 rozporzadzenia
Komisji (UE) nr 601/2012 z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie monitorowania i
raportowania w zakresie emisji gazow cieplarnianych zgodnie z dyrektywa 2003/87/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady (Dz. Urz. UE L 181 z 12.07.2012, str. 30, z p6Zn. zm.),
zwanego dalej ,,rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 601/2012

,Biomasa” oznacza ulegajgcq biodegradacji czes¢ produktow, odpadow i pozostatosci
pochodzenia biologicznego z rolnictwa (tgcznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi),
lesnictwa i powigzanych dziatow przemystu, w tym rybofowstwa i akwakultury, a takze
ulegajgcqg biodegradacji czes¢ odpadow przemystowych i miejskich; obejmuje ona
bioptyny i biopaliwa;
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Odzysk energii a hierarchia postepowania z odpadami

s Termicznej utylizacji nalezy poddawac

o0

tylko te odpady, ktore stracity wtasnosci
uzytkowe, a reprezentujg jedynie walory
energetyczne. Przy wyborze metod
postepowania nalezy zaktadac koniecznos¢
jak najwiekszego wykorzystania odpadow
w postaci surowcow wtornych i kompostu.

Z wieloletnich  dosSwiadczen  krajow
zachodnich wynika, ze recykling
materiatowy i kompostowanie nie
pokrywajg catkowitych potrzeb w zakresie
zagospodarowanie catej masy odpaddw.
Z tego wzgledu metody termicznej
przerébki odpadow odgrywaja znaczaca
role podczas wyboru ostatecznej metody
ich zagospodarowania.

IIII'[ METODY
ODZYSKU,
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Podsumowanie

Wykorzystanie paliw z odpadow w energetyce zawodowej i cieptownictwie jest obiecujgcym
kierunkiem zagospodarowania tych nosnikow energii. Podejmowane w Polsce od wielu lat
przemystowe testy badawcze nie doprowadzily dotychczas do komercyjnego podjecia
odzysku energii z odpaddéw w istniejgcych instalacjach kottowych.

Wyniki badan wskazujg, ze podstawowqg barierg rozwoju odzysku energii w tym sektorze
gospodarki jest obecny poziom techniczny instalacji kottowych, w tym szczegdlnie uktadéw
oczyszczania spalin, co nie pozwala na bezinwestycyjne i bezpieczne srodowiskowo wdrozenie
technologii wspotspalania odpadéw z paliwami kopalnymi. Niezbedne s3 tutaj prace
modernizacyjne, wymagajace sporych nakfadéw finansowych. Alternatywng mozliwos¢
stwarzajg inwestycje w jednostki dedykowane.

Istnieja przestanki i deklaracje, ze energetyka gotowa jest podjaé¢ stojgce wyzwanie.
Warunkiem koniecznym jest tutaj stworzenie jasnych i stabilnych regut legislacyjnych i
fiskalnych gwarantujgcych optacalnos¢ tego typu dziatan w diuiszej perspektywie czasowe;.

Réwnolegle niezmiernie waznym zagadnieniem jest przygotowanie spoteczenstwa do odzysku
energii z odpadow jako dziatania wysoce proekologicznego i pozbawionego istotnego ryzyka
srodowiskowego.
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